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»BİLİM  ve  TEKNİK»  ayda  bir  yayın 
lamr  •  Sayısı  100  kuruş,  yıllık  abonesi 
12  sayı  hesabıyla  10  liradır  9  Abone  ve 
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OKUYUCUYLA  BAŞBAŞA 


flüt  i*,  «En  büyük  seyahat  ler  bil#  ufuk  bir 
odı  m  la  başlar»,  der  işte  21  Temmuz  1069 
P*isriesl  günü  saat  04  57  do  Amerikalı  ostro- 
noi  Armatrong  önceden  yapılan  planlara  t  amam  I  y  la 
uygurt  olarak  Ay'a  ayak  bastı,  Bu  çağ  Öağîştlrfa 
bîr  «yahaim  başlanaıcıdır. 

Ayni  zamanda  bu,  İnsanoğlunun  yüzyıllardan 
barı  cehalete  kar  şi  tav  aşarak  aide  ettiği  bilimsel 
inanç  ve  bilgilerin,  kafa  v#  el  becer;  s  İnin  bir  *onu- 
eu  olan  tekniğinin  vo  bunlardan  en  İyi  şekilde  fay- 
dalayabilmek  için  gerekli  olan  uzun  ve  yorucu  bir 
eflUfmlp  tarihte  eşi  dmayan  bîr  zaferi,  ve  örneği 
görülmedi  İş  bir  Jş  birliği  ve  orgarıîzaiycmyfı  sonu¬ 
cudur 


Bu  konuda  Amerika  Hav»  Areşurmuj  Merkezi 
uzay  yönet  Icifl  Dr  Thomaa  O.  Paine  bakın  ne  diyor: 

•  .  Hayatın  bu  muazzam,  yani  evrim  dönemin- 
dan  geçtiği  bir  zamanda  yaşıyoruz  İlk  defa  iman 
oğlu  VB  bu  topraklar  üzerindeki  hayal,  bu  peteğe 
nlfl  yüzeyinden  ayrılarak  güheş  liştemîne  geçiyor. 
Birçoklanmış  bugün  bunun,  denizlerde  yaşayan  yar¬ 
lıkların  yüzb-i  tilere  e  yıl  dne»  ÎFk  olarak  karalara 
çıkması  ve  yaşamak  İçin  yeni  ve  t  om  a  iniyle  değişik 
bir  alemi  fethetmeleri  kadar  önemli  v*  geleceği 
demguum  vuracak  bir  evrim  olduğunu  hîısedlyotuz- 

Bu  teyide,  bundan  kırk  yıl  kadar  Önce  tek  be¬ 
şine  ufak  uçağıyla  At  la  m  iği  geçen  tanınmış  havacı 
Undbergln  Wr  yazışı tıı  aunuyoruz,  boyeneceğrnlzi 
ve  halta  bir  kaç  kere  okuyacağınızı  tahmin  ederiz. 
Ayrıca  aynı  konuyla  İlgili  öteki  yazılarla  bu  sayım;» 
Ay  »ayısı  oluyor 

Bülön  bunların  yansıra  dünyanın  bugün  karşı  ■ 
taştığı  en  önemli  sorunlardan  biri  de  bilindiği  gibi* 
çoğalan  nü Fuıle  beraber  açlık  tehlikesinin  artmas1 
dır.  Değişik  ulu  »fardan  birçok  bilim  adamları  bu 
konuyu  da  geniş  yönlerden  ele  almışlardır.  Bilim 
ve  Teknik  bu  hususta  da  «izlen»  en  yun)  bilgi  ve 
düşünceleri  getirmeğe  çalışacaktır  Ayrıca  bilginle* 
dünyamızın  geleceği  hakkında  nefer  düşünüyorlar 
herhalde  bunu  da  bilmek  lıtanini*  Şimdilik  gele 
cek  sayıda  şunları  ve  daha  başkalarını  bulacaktınız: 

•  Kurtuluş  Dev  Bitkilerde  mi  ? 

•  Endüstri  Denklerin  Diplerini  Araştırıyor. 

•  Laaer  ve  Çeşitli  Uygulamaları. 

•  Mikro  -  Cerrahi 

Sevgi  ve  Saygı  ları  m  kİ  e, 

Bilim  ye  Teknik 


Dergi  öt  yazıl  eri  rcın  yayınlanmalını  lntayen  »ayın 
oku  yu  ciflerimi  idin  ricam  ir 

1  Vasiler  bir  eni.  bir  kap  ye  alarak  dikti  la  Ut 
kağıdın  bir  tırafma  yatılılıklı r 

2  Tef-cümıiercU  orijinal,  rtıintlî  yenlerde  ye¬ 
timler  de  beraber  yollanacaktır 

L;r*f  Tırifemıı  2DÖ  kelimelik  dıknle  tahlfo- 
tini  iHrcumç  çınlardı  20  Ti  ,  telifler  d*  30  TL 
verilir.  Yayınlanmayan  yanlar  ink  ıdılmeı. 


BU  DERGİ 

AJANS  -  TÜRK  MATBAACILIK  SANAYİİNİN 

GRAFİK  VE  FOTOMEKANİK  SERVİSLERİNDE  HAZIRLANIP 
OFSET  TESİSLERİNDE  BASILMIŞTIR. 


Tanınmış  Amerikan  darglıi  «Uta,  43  yd  önce  tek  başına  Alftmf iği  gaçfefak  tarihsel  bîr  uçuş  yapmış 
alili  c hırttı  Li r\db o rgh'du o  *  Ay'a  Uçu>k  |b  %1İ(,  açıklama  niteTlğlnde  bir  yazı  yâirtutmı  istemiştir. 
Umfbençjh/ık  cavep  olarak  kiloma  sidiği  uıun  bir  mnktupta  bu  konuya  neden  değinmediğini  anlılmis 
vb  örtün  bm  mektubu,  tanık  İlerlemelerin  genel  heyet  em  Içlrıda  bugünlerde  kolaycı  unutulmak  leh* 
İlkesini  gfrtîeren  mı  anı  yön»  ait  kıymatlj  bir  belge  olmuştur,  Burada  bu  rnaktubup  an  önemli  pa¬ 
sajlarını  tımnrTi4  İsviçre  dargSıl  m W«ftwOche»  dan  şütunlanftiUA  çeviriyoruz. 


YALNIZ 

BİR  BAŞLANGIÇTIR 


Charles  LINDBERGH 


Asanları  büyük  maceralara  sürükleyen  şey 
nedir?  Bono  öyle  geliyor  kî,  böyle  bir  ha¬ 
li.  raketin  sebeplen  hiç  bir  tornan  tam  bi- 
inemeyecektir,  hatta  ona  tahtanlar  bile  bunun  tam 
farkmda  dağîltordir  Havacılığın  daha  başlangıç  dö¬ 
nemlerindeki  tecrübelerimi  sonradan  gözden  geçin 
dlğl m  tamon,  bana  bu  işi  yaptı  ran  etkenlerin,  üze- 
rinde  uçtuğum  Okyanusun  dalgaları  gibi  açık  belli 
fakat  buna  rağmen  onlar  gibi  elle  tutulmayan  ve 
yaklaşılmayan  şeyler  olduğunun  forkmo  vardım. 
Vafnıt  bir  şeyi  tam  bir  kesinlikle  söyleyebilirim  ■ 
onlarm  kaynağı  akıl  ve  mantık  alanından  ziyade 
sezgiden  geliyordu  ve  pratik  hedefler  ne  kadar 
önemli  olurlarsa  olsunlar;  uçma  sevgisi  bunlardan 

çok  daha  ağır  basıyordu. 

Böylece  ben  mesalâ,  New  York'tan  Paris  e  hiç 
bir  yerde  durmadan  yapacağı  iti  bir  uçuşun  havacı- 
hk  alanındaki  İlerlemeleri  hralandıracağım,  bir  tay¬ 
yareci  olarak  itibarımı  arttıracağını  ve  bana  aynı 
zamanda  bir  çok  maddi  faydalar  sağlayacağım 
ümit  ediyordum.  Bütün  bunlara  rağmen,  uçmaya 
Olan  sevgim  ve  bir  maceraya  atılma  arzum  ve  bu¬ 
gün  bile  tam  olarak  bilemediğim  daha  başka  etken¬ 
ler  olmasaydı,  böyle  bir  Uçuşa  hiç  bîr  zaman  te¬ 
şebbüs  etmezdim 


Böylece  benf  havacılığa  doğru  îtmiş  olan  sezğim, 
şimdi  de,  çocuktuk  günlerimin  eski  bir  arkasına, 
hayatın  gözlemine  doğru  götündü. 

Yavaş  yavaş  havacılığa  daha  az  zaman  ayırı¬ 
yor  ve  kendimi,  daha  fazla  biyolojik  araştırmalara 
veriyordum.  İnsanda  mekanik  olan  şeyler  ne  ka- 
dardı,  içrek  (mistik)  olanlar  ne  kadardı  7  İnsan 
ömürü  uzatdabtlİrmiydl  7  Otum  hayat  döneminin 
kaçınılmaz  bir  parça  mıydı,  ya  d»  bilim  blrgun 
vücudun  ölmezliğini  sağlayabilecek  miydi  ?  Vücut¬ 
tan  ayrılan  bir  başın  suni  olarak  kanla  beslenmesi 
ne  gibi  bir  sonuç  verebilirdi  7  Bu  soru  özellikle 
zihnimi  kurcatı yordu  ve  sonunda  beni  Tıbbi  Artır¬ 
ma  ile  uğraşan  Rockefeller  Enstitüsünün  Cerrahi 
Bölümündeki  periyodik  faaliyetlerim*  sürükledi  ki 
bunlar  da  yıllarca  sürdü. 

İçgüdüsel  Hayat  Plini 

İkinci  Dünya  Savaşının  başlaması  askeri  hava¬ 
cılığa  ve  milletlerarası  politikaya  atılmama  sebep 
olup,  insanın  ister  birey  ister  toplum  olarak  olsun 
hayatta  kalmağa  karşı  olan  temel  İhtiyacı,  beni  ba¬ 
rış  zamanlarında  yapmağı  tasarlamış  olduğum  be¬ 
lirli  birçok  şeylerden  vazgeçmeğe  zorladı. 


Hayatın  Mekanizması 

Havacılık  sanatı  bir  bilim  olarak  gelişmeye 
başlayınca,  ona  karyr  ilgim  gittikçe  azaldı.  Aklım, 
tekniğin  getirdiği  yani  marş  tertibatı,  kapalı  pilot 
yeri,  radyolar  veya  otomatik  yönetim  gibi  İlerleme¬ 
leri  selamlıyordu.  Fakat  Nişlerim  bunlara  karşı  is¬ 
yan  ediyordu,  çünkü  onlar  benim  mesleğimi  bu  ka¬ 
dar  çekici  ve  büyülü  yapmış  olan  akılla  duygu  ara. 
undaki  dengeyi  bozuyor,  ortadan  kaldırıyordu. 


Yedi  yıl  süre  He  roketlerin  yapılması  amacıyla 
kurulan  bilimsel  kurullarda  üye  olarak  çalıştım,  Hk 
önce  Hava  Kuvvetlerinin,  sonraları  ca  Savunma 
Bakanliğtmn  emrinde.  Atlas  ve  Utan  roketlerinin 
Tamamlandığı  ve  Polarls  denizaltlarmın  sefere  çık¬ 
tığı  bu  sürenin  sonunda,  birçok  kara  parçalarına 
ve  edalara  medeniyetimizin,  askeri  görevlerim  sı¬ 
rasında.  yapmış  olduğum,  gördüğüm  şeyleri  dü¬ 
şünerek  Üzülmeğe  başladım  Ormanlar  çiğneniyor, 
dağlar  yerle  bîr  ediliyor,  daha  İnsan  ayetp  girme- 


mi*  birçok  vahşi  arazi  kayboluyor,  yabanî  hayvan¬ 
ların  T»e*lîlorî  tüket  lîlyorcb.  İçimde,  yakm  gele¬ 
cekte  gücümüzü  ve  Koyana  kalmamın  emniyet  *1- 
ima  alabilmek  İçin  göstereceğimiz  belirli  çobalarm* 
daha  lleriki  bir  gelecekte  zayıf  düşmemize  ve  yok 
olmamıza  sebep  olacağım  yanıltan  bir  his  vardı, 
Pencere*  tz  havacılık  kon  foram  «tonlarıyla  Ranta* 
gon'un  koridorlar mden  ve  standart  hava  üslerinin 
monoton!  ucundan  bıkmış,  psanmışUm.  Tekrar  ta¬ 
biatın  sırlan  ve  güzellik  feriyle  temasa  gelmek  te- 
tlyordum. 

Tekniğin  Karşılığı 

Sonra,  birkaç  ay  Önce,  Âpoîlo  8  aıttronotlan 
tarafından  uzay  gemilerinin  fırlatılışında  bulunma- 
fla  dav«  adildim  Bu  davet  benî  tekrar  Astronot 
lann  dünyasına  gen  görürdü.  Fakat  yalnız  birkaç 
gün  İçin,  birkaç  yıl  İçin  değil.  Bu  et  iş  benî  tama- 
mlyle  ipnotize  etmişti  Ben  ömrümün  büyük  krsm** 
m  test  uçuşları  ve  İmanlar  tarafından  kontrol  edi- 
fan  mekanik  uçaklar  arasında  geçirmiştim;  fakat 
şimdiye  kadar  Apollo  8  görevi  He  kıyaslanabilecek 
hiç  bir  yaşantıya  sahip  olmamıştım. 

Arış  alanından  beş  kilometre  keder  uzakta,  baş¬ 
ka  astronotfarU  beraber  seyirci  olarak  bulunduğu- 
muz  bu  noktadan  roket  bir  dey  heybet  ve-  ihtişamı 
içinde  görünüyordu  Ateşlenince  muazzam  bir  fır¬ 
tına,  duman  ve  ateşten  bulut  farını  etrafa  yığdı, 
5«  dalgalan  külek  lenma  eriştiği  zaman  yerle  be¬ 
raber  ben  de  titremeğe  başladım. 

Alevlenen  ve  dalgalanan  karışıklık  içinden  rt> 
ketin  ucu  göründü.  Hayalimde  bir  sür*  önce  kendi- 
feriyle  beraber  oturduğum  Oç  İmanın  görür  gibi 
Oldum  Teıt  pilotları  gibi  kemerlerle  bağlanmış  bü 
tün  dik  kat  let  ini  yapacak  lan  hareketler  ve  ölçü  n  fer¬ 
leri  Üzerinde  toplamtşlardr  Ve  Ay'a  doğru  yOÎ  ah- 
yortardı* 

Roket  yükseklere  çıkmak  İçin  çaba  gösterirken, 
ben  de  yerimde  duramıyor  havalarda  rahatça  İter- 
İerken  rahatlıyor  ve  ateş  lopu,  içindeki  astronot* 
ter  Fa  uzayda  kaybolurken  korkudan  titriyordum. 
Somuz  denecek  kadar  uzun  süren  ’blr  gelişmeden 
sonra,  bir  dünya  aracı  İçindeki  İnsanlarla  beraber 
başka  bîr  gezegene  doğru  yola  çıkıyordu.  Burada 
medeniyetimizin  başka  yıldızlar*  doğru  yükseldiği 
nl  görüyorduk.  Burada  modem  İman,  bilim  ve  tek¬ 
niğe  olan  inanç  ve  güveninin  mükafatım  görüyordu. 
Çok  içmeden  ay  m  etrafında  dolaşacaktı 

Astronot  ve  mühendislerle  yaptığım  konuşma* 
ter  içimde  hemen  hemen  yenilmesi  imkânsız  bir  ar¬ 
zu  uyandırdılar  ;  bilimsel  çatışma  ekipleriyle,  ta* 


boret uvarları,  fabrikaları  barakalarıyla  takrir  ast 
rtjrtot terin  o  çekici  dünyasına  dönmek  ve  belki  bîr* 
gUn  bir  uzay  seyahatine  katılmak.  Fakat  biliyorum 
ki*  yeni  buluşlar,  araiLtrmgter  ve  ntetergJarm  O 
aımrsız  İmkânlar  âlemine  bor  soy*  rağmen  »rtık 
dönemezdim* 

Acaba  neden  ?  Bilim  ve  onun  ürünleriyle  urun 
yıllardan  beri  geliştirdiğim  stkı  İlişkiler  benim  bö¬ 
lün  düşünce  ve  duygularımı  bu  deneylerin  etki  si¬ 
ni  Harının  diamda  kalan  alanlara  yöneltmiş  Fer  dİ 
Ben  bugün  bilimde  bir  hedef  değil,  bir  yol  gdrüyo* 
rum  giril  ve  bilinmeyene  doğru  giden  ve  onların 
İçinde  kaybolan  bîr  yol.  İnsani  terakkinin  gövde 
tinden  fışkının  bütün  bilim  dallan  harika! ir  ülke* 
sinde  son  bulurlar  On  tın  yeter  derecede  gani* 
va  uzun  Tuğuna  incelersek,  sonunda  bilimin  kendisi¬ 
nin  de  bir  harika  olduğu  neticesine  varırız,  tıpkı 
ovrenln  görünüşteki  hiçliğinden  meydana  geten  ve 
tekrar  evremi  donan  insanın  anlayışı  gibi. 

Zamanın  Ötesine  Seyahat 

Bugün  gene  geleceği  lahmîne  çalışıyorum.  Aca¬ 
ba  bir  gün  güneş  sistemimizin  dışına  çıkabilecek 
miyiz?  Uçakların  yerim  geçen  uzay  gemileri  yarlerini 
kime  bırakacaklar ?  Bilginler  bir  uzay  gemisinin  hiç 
bir  raman  *ş<k  hızına  erişemeyeceğin  i  ■söylüyorlar,  bu 
yüzden  Inıanterm  kısa  bir  ömür  türeaî  İçinde  öte¬ 
ki  yıldızlara  gitmelerine  imkân  olamayacak  ir,  koz¬ 
mik  uzaklıklar*  fiziksel  araştırmalarımızı  güneşin 
çevresinde  dönen  gezegen  1  erden  daha  uzaklara  gö¬ 
türmemizi  etıgaileyecektlr. 

Kanat  ve  pervan*  İmam  nasıl  bir  vakitler  dün¬ 
yanın  atmosferine  bağlı  br  Hıkmışlar  sa,  bugün  da 
bilimsel  kanunlar  onu,  çevresinde  döndüğü  güne¬ 
şin  teşkil  ettiği  şişleme  bağımlı  kalmağa  zorla¬ 
maktadır  Bir  zamanlar  nasıl  havanın  eksikliği  bizi 
angdleiTTişse,  şi  mdi  de  ayrıt  şcryı  zamanı  mum  şt* 
tlıdıbğı  yapmaktadır  Mars  ve  Venüs,  eğer  fizik 
kanunlarını  bozamaz  v*  daha  mükemmel  uzay  ta¬ 
şı  t  ten  yapmağı  başaramazsak,  uzay  seyahatten  mi» 
tm  son  hedefleri  olacaktır  Fa  kar  bu  yeni  hedefle* 
re  erişmeye  uğraşırken  yani  bir  çağı  açmış  olmu¬ 
yor  muyUE  V  B-llJm  çağını  geride  bırakacak  bir 
çağ ;  nasıl  ki  bilim  çağı  tİa  dinsel  batıl  ineçten  n 
çağını  geride  bırakmıştır.  Bilim  yolunda  iterlerken, 
bu  alınırı  ötesinde  bulunan  aımrterm  gittikçe  daha 
fazlasının  içyüzünün  anlamış  olacağız.  İtte  bugün 
karanlık  görünen  bu  ufuklarda  geleceğin  büyük 
maceraları  bizi  bekliyor, 20  d  yüzyıtm  anlayış  ye¬ 
teneğiyle  tasarım  bunları  gözlerinin  önüne  gel  İrme¬ 
sine  imkân  yok ı  ur*  o  seyahatler  ki  güneş  (İstemi* 
nl  aşacak,  uzak  samanyoftenndan  geçerek  belki  za< 
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mart  ve  nmkinm  bulunmadığı  alemlere  kader  erişe¬ 
cek. 

Yeni  bir  çağın  başlangıcı  daima  bir  meydan 
okuma  teşkil  eder,  onu  geçmişin  metotlarıyla  kar- 
ştlamağa  imkân  yoktur  Tekniğimiz  artık  yetersiz 
ölmeğe  banlıyor,  fakat  bilim  dallarımızdan  belirli 
bazıları  —  coğrafya,  genetik,  fizik,  astronomi,  atom 
bilimi —  bize  yeni  bir  yol  gösterebilir  ve  hayat, 
zaman  ve  uzay  hakkında  yeni  düşüncelerle  kafaları¬ 
mıza  ışık  tutabilirler 

Biz  bugün  insanın  onbinlerce  yd  önca  tesadüf 
va  içgüdünün  verdiği  güven  hissiyle  hareket  ettiğini 
ve  bir  deha  geriye  dönmeyecek  kadar  ekil  ve  fikri¬ 
nin  geliştiğini  biliyoruz,  Bilincin  en  yüksek  düzeyi¬ 
ne  erişmek  ve  İnsan  türü  olarak  hayatta  kalabilmek 
için  yeni  bir  yol  aramamız  gereklidir.  Biz  bugün f  in¬ 
sanın  kavrayabildiğimiz  şekil  ve  kavrayamadığımız 
boyutlarını  yaratmış  olan  sayısız  bir  çok  nazik  ve 
henüz  çok  ez  bilinen  unsurlarla  akim  İstibdadım  bir¬ 
leştirmek  İçin  bir  imkân  bulmak  zorundayız.  Za 
manlarm  akışı  İçinde  bu  unsurlar,  öğeler,  İnsanı  öy¬ 
le  bir  anlayış  aşaması na  çıkardılar  kİ*  o  gerek 
maddenin  ve  gerek  ruhun,  bir  esas  cevherin  deği¬ 
şik  şekilleri  olduğuna  kanaat  getirdi. 

Bu  sebeplendir  kî,  ben  dikkatimi  teknik  ilerle¬ 
melerden  hayatın  kendisine,  uygarlıktan  Hkeliğe  çe¬ 
virdim  İlkellik  bîza  geçmişe,  hal  ve  geleceğe  geniş 
bir  perspektiften  bakmak  imkânını  sağlar,  o  bize 
bîr  doğrultu  verir  ve  kurtuluşa  dan  ihtiyaç  ve  İm¬ 
kânları  gösteren  değerleri  fark  etmemize  yardım 


eder.  Tabiatın  hayatı  gd Eştirdiğini  ve  bunun  îçinda 
insan  türünün  de  bulunduğunu  hiç  bir  zaman  unut¬ 
mamalıyız.  Bununla  kıyaslandığı  takdirde  bizim  özet 
başarı  tarttın  iz  çok  küçük  kalır. 

Bilimsel  yönden  elde  ettiğimiz  bütün  bilgiler 
tabiatın  bilgeliğiyle  (Hikmetiyle]  birleştirilebilir  ve 
uygarlık,  İlkel  lk  İçindeki  köklerle  beslenebilirse  im 
sanın  imkânlanmn  sınırsız  olduğu  görülür.  İnsan 
gittikçe  büyüyen  anlayışı  ve  bu  anlayışın  bilinci  sa¬ 
yesinde,  «Tanrı*  dan  deha  uygun  bir  ad  veremeye¬ 
ceğimiz.  o  tabiat  üstü  mucize  İçinde  eriyebilir.  Ve 
işte  uzun  zamandan  beri  sezgimizin  duyduğu  fakat 
aklımızın  ancak  belirsiz  bir  şekilde  farkına  vardığı 
bu  erimede  balkf  hayalın  eşliği  olmadan  bir  seya¬ 
hat  mümkün  olacaktır 

Acaba  o  zaman  hayatın  —önemli  bir  bölüm 
olmasına  rağmen—  yavaş  yavaş  genişleyen  anlayı¬ 
şımızın  farkına  varmağa  başladığı  kosmfk  bir  ge¬ 
lişmede  yalnız  bir  bölüm  olduğu  bilincine  erişebi¬ 
lecek  miyiz  ?  Acaba  o  zaman  samanyoluna  yalnız 
uzay  gemiaiz  varabileceğimizi,  yalnız  slklotronlar 
olmadan  atomların  iç  yapılarını  öğrenebileceğimizi 
anlayabilecek  miyiz  ?  Bilimsel  çağı  m  um  muazzam 
başarılarının  sınırım  aşabilmek  İçin,  duyularımızla 
anladığımız  şeyleri,  duyularımızın  sınırları  dışında 
kalanlarla  birleştirmek  zorundayız  ve  ben  bunların 
aslında  yaîmz  başka  birer  görünüş  olduğu  kanısın- 
dayım,  ve  bunlarla  his  ve  akıl  yolundan  meşgul 
olmak  suretiyle  geleceğin  büyük  serüvenlerine  ula¬ 
şabileceğimize  İnanıyorum. 


Güneş,  çevresinde  dönen  ve  her  şey  i  enden  bekleyen  bütün  bu  gezegenlere  rağmen,  ı*nkl  evrende 
yapacak  başka  hiçbir  işi  yokmuş  gibi  gene  de  bir  salkım  üzümü  olgunlaştırır  , 

GüIİlt* 

Eğer  A  başarıya  eşitse,  başarının  formülü  şöyie  yazılabilir  :  A  eşittir,  X  artı  Y,  artı  £.  Burada  X  ça¬ 
lışmak,  Y  oynamak,  t  ise  çeneyi  sıkı  tutmaktır. 

A  EMSTEIN 

Eğitim  bir  İmanın,  cahilliğin  inatçı  yobazlığından  düşünceli  bir  tüphscıMğa  doğru  yükselmesidir. 

Keneth  G*  JÖBASON 

Frendi  Bucon,  Kriıtof  Kolomb  hakkında  şöyle  demişti,  -O  ümidi  aklın  sınırlan  İçine  soktu*. 
Herkes  dünyayı  İslah  etmek  ister,  eğer  herkes  bu  işe  kendisinden  beşîataydı,  bunda  basarı  bile 
elde  edebilirdi. 

Kari  Htinrich  WAGGEMl 
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1836  4*  yapılını»  eUn  bv  ç/avür,  içinde 
mıartUr  bulunan  ve  fctftltU  Ay  ytratık- 
Isrı  tnratmdan  çekilen  hayali  bir  uuy 
geitüetal  ,  lesvtr  ilmikledir. 

Jt  insanoğlunun  uzay»  uçmayı  düşünmeğe  başlaması 
I  hayal  İle  bulanık  tasavvurların  bir  karışımı  İdi. 
Jl  Yeryüzünden  ayrılarak  uzak  bîr  alem*  seyahat 
etmek  fikrî  yavaş,  yavaş  evrenin  ve  güneş  sistemi¬ 
nin  daha  iyi  anlaşılması  şeklinde  gelişmişti. 

Militan  îâO  yıl  Önce  «Cıcero'nun  Cumhuriyeti* 
nîn  bir  bölümü  «Somnium  Scıpionis»  (ScrprO'nun 
rüyası )  edim  taşıyor  ve  bütün  evren  ile  İlgili  ye¬ 
ni  bir  anlayış  getiriyor,  yeryüzünün  onunla  muka¬ 
yese  edildiği  takdirde  ne  kadar  küçük  ve  değersiz 
kalacağını  ortaya  koyuyor  ve  içinde  «yeryüzünden 
hiç  bîr  zaman  göremeyeceğimiz  yıldızların*  bulun¬ 
duğu  ucu  bucağı  bilinmeyen  bîr  panoramayı  în san¬ 
ların  hayalinde  canlandırıyordu.  YunanistanlI  Luclan 
da  zamanımızın  160  ma  yılında  Vara  Tarihi  adlı 
eserinde  aya  uçuşun  bir  hikayesini  anlatır.  Bundan 
sonra  yıllarca  aya  seyahatle  ilgili  birşey  ne  düşü¬ 
nüldü,  ne  de  yazıldı.  Bilimin  yeniden  doğmasının, 
Rönesansı  n  ve  Tycho  Brshe,  Copemicus,  Kepler* 
Ncwton  ve  Gallle  gibi  bilginlerin  çalışmalarının  so¬ 
nucu  olarak  insanlar  tekrar  başka  dünyalara  seya¬ 
hatin  mümkün  olabileceğini  düşünmeğe  başladılar 
Bunları  çok  hızlı  bîr  şekilde,  Volteîre,  Dumas, 
Julcs  Ver  ne,  Edgar  Allan  Poe,  H  G.  Weüs  ve  daha 
az  tanınmış  birçok  daha  başka  yazarların  uzay  se¬ 
yahatler  ma  ait  hayalî  hikâyeleri  İle  doldurdukları 
edebiyat  eserleri  izledi. 

«Vatansız  Adam*  adındaki  kitabıyla  daha  fazla 
tanınmış  olan  Edward  Everett  Hele’ln  1Sû9  da  ya- 
yayınladığı  «Kerpiç  Ay*  insan  yapısı  bir  uydunun 


yörüngeye  girmesinden  İlk  bahseden  çek  çekid  btr 
romandır.  Burada  İlk  defa  insanların  yönettiği  bir 
yörüngesel  lâbora  t  uyardan  ve  hava,  haberleşme  ve 
gemi  seyrüseferlerini  düzenleyen  navigasyon  uydula¬ 
rından  etraflıca  söz  edilmekteydi. 

Roketlerin  gelişiminin  tarihi  de  evrenin  evrimi 
ve  uzaya  seyahat  düşünceleri  İle  lamamîyle  birbiri* 
ne  karışmıştır,  çünkü  yalnız  roket  prensibi  sayesin¬ 
de  uzaya  seyahat  mümkündür.  Buna  rağmen  roket 
oldukça  eski  bîr  buluştur. 

İlk  roketin  ne  zaman  yapıldığı  geçmişin  bit 
sırrı  olarak  kalacaktır,  yalnız  bizim  bugünkü  roket¬ 
lerimizin  bilinen  en  eski  atasının  bir  Çin  buluşu 
olduğunda  artık  kimsenin  şüphesi  yoktur.  1232  yi- 
Ijnda  Koi-fung-fu'de  Çinliler,  hücum  eden  MoŞol- 
Igrı  «uçan  ateşli  oklarla*  geri  püskürtmüşlerdi  Bu 
roketlerin,  tarihin  kaydettiği  îlk  kullanılışıdır  Bu 
ilk  roketler  Avrupaya  1258  de  geldiler.  13  üncü 
ve  14  Üncü  asra  alt  birçok  kayıtlarda  bunlardan 
bahşedilir  1379  da  kaba  bir  barut  roketi,  Chiozze 
adası  uğrunda  yapılan  savaşta  talihli  bîr  İsabetle 
bir  savunma  kulesini  havaya  uçurmuştu.  Bu  14  ün¬ 
cü  asrın  Venediklilerle  Cenevlzîer  arasındaki  son 
savaşı  îdi.  Ceneviz  filosu  Adriyatik  Denizinden  yu¬ 
karı  çıktı,  ChTozzâ  adaşım  kuşam  ve  aldı,  fakat 
sonra  Venediklilerin,  filolarım  Chîozza’nm  uzun  ve 
dar  körfezinde  sıkıştırmaları  üzerine  savaşı  kaybet¬ 
tiler. 

19  uncu  asrr,  savaş  roketlerine  gösterilen  geniş 
bîr  ilgi  çağıdır  Büyük  Britanya!  ı  Sir  Wîlliam  Con- 
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greve,  Nnpoîyön  Savaşlarında  ve  1812  Savaşında 
geniş  ölçüde  kullanılan  ve  katı  yakıtlı  Hİci  kuvvet  fo 
çalışan  bir  roket  geliştirmişti.  Congreve'in  bu  ro- 
ketle  elde  ettiği  en  büyük  başarı  1807  yılında  Ko- 
penhang'ın  büyük  bir  kısmının  yerle  bîr  edilmesi 
İdi.  İngll  izler  1814  de  Baltimore  yakınlarındaki  Mc 
Henry  kalesini  kuşattıkları  zaman  da  bunlardan 
faydalanmışlardı! 

Savaş  için  düşünüleri  birçok  şeylerin  sonradan 
İnsanî  amaçlarda  kullanıldığı  gibi  Congreve'in  roke¬ 
ti  de  1 033  de  İngiltere'de  patontlenen  can  kurtar¬ 
ma  roketi  olarak  faydalı  bir  hal  aldı.  Bu  cihar  (bir 
Congreve  roketi  kullanarak)  karaya  oturmuş  bir 
gemiye  kıyıdan  bîr  ip  halat  fırlatmakta  uygulanı¬ 
yordu,  boyfece  karaya  uğramış  tayfalar  bîr  can  kur¬ 
taran  varagelesi  île  kıyıya  ulaşabiliyorlardı  Aradan 
hemen  hemen  yüz  yıla  yakın  bir  zaman  geçti  ve  bu 
hususta  yeni  hiç  bir  adım  atılmadı.  1903  te  bir 
Rus  öğretmeni,  Corntantlrc  Tsiolkovsky  akaryakıtlı 
roketlerin  kullanılması  İle  uzaya  seyahatin  mümkün 
olacağını  savunan  îlk  bilimsel  eseri  yayınladı.  Fakat 
kitap  Rusya  dişine  çıkmadı  ve  Ruslar  da  ona  pek 
önem  vermediler. 

Tsfolkovsky'nin  teorileri  kareni  rk  t  a  kalırken 
Roberi  H.  Goddard  adında  bîr  Amerikalı  ile  Her- 
mann  Oberth  adında  Romanya  asıllı  bir  Alman  ayrı 
ayrı  çalışarak  modem  roket  blltmlfıln  temellerini 
attılar.  Profesör  Oberth  1923  te  »Gezegenler  anısı 
Uzaya  gönderilecek  roketi  adındaki  kitabını  yayın¬ 
lamakla  Almanya'da  deneysel  roket  çalışmalarına 
hız  verici  başlıca  kuvveti  sağlamış  oldu.  Profesör 
Oberth  hâlâ  roket  bilginleri  tarafından  karşılaşılan 
birçok  problemleri  tartışıyor  ve  dünyadan  bir  ela¬ 
nı  fn  kalkıp  başka  bîr  âleme  gitmesi  ite  İlgili  teorh 
lerl  ve  matematik  formülleri  açıklıyordu.  Bu  kitap, 
tan  esinlenmek  suretiyle  Almanya'da  «Uzaya  Şeyi- 
hat  Kurumu  —  Vere! n  für  Raumschlffahrt*  adı  ile 
bir  cemiyet  kurulda.  Oberth  ve  Goddard'm  İkisi  de 
sıvı  yakıt  roketini  tercih  ediyorlardı. 

Clark  Üniversitesinde  Profesör  olan  Dr.  Goddard 
1919  yılında  Üzerinde  uzun  seneler  uğraşmış  oldu* 
ğu  araştırmalar  ve  hesaplara  alt  69  sahîfellk  rapo¬ 
runun  bir  müsveddesini  bir  bilim  kurumu  oîan 
«Smithsonîan  Institutiort»  e  yolladı.  «Büyük  Ölçüde 
yüksekliklere  erişme  metodu»  adını  taşıyan  bu 
broşür  basının  ilgisini  çekti,  çünkü  içinde  küçük 
bir  bölüm  aya  atılabilecek  bir  roketten  ve  ayın  yü¬ 
zeyinde  patlatılabîlecek  bir  barut  yükünden  bahse¬ 
diyordu. 

Hemer.  hemen  bu  broşürün  yayınlanması  İle 
beraber  Dr.  Goddard  barut  tanecikleri  kullanmak 
yüzünden  karşılaşılacak  güçlüklerin  bfrçoklannm 


Bugün  buna  benzer  hikâyeleri  okumak  için 
köşe  başındaki  kitapçıya  gitmek  kâfidir,  orada  bu 
akaryakıt  İle  işleyecek  bir  roketle  önlenebileceği 
sonucuna  vardığını  açıkladı.  Bundan  sonraki  6  yıl 
İçinde  o,  bu  düşDnçelerînl  olgunlaştırmağa  çalıştı. 
1926  da  asıl  deney  uçuşunu  yapmağa  hazırdı  ve  16 
Martta  dünyanın  ilk  sıvt  yakıtlı  roketini  fırla:- 
mağa  muvaffak  oldu.  60  küsİIr  metre  yüksekliğe 
çıkan  roket  önceden  rahmin  edildiği  şekilde  işledi 
ğınî  İspat  etmiş  oldu. 

Dr,  Goddard  1929  yılı  12  Haziranında  İçinde 
barometre,  termometre  gibi  ölçü  İffetleri  ve  bunla¬ 
rın  en  yüksek  irtifalarda  gösterecekleri  derecelerin 
resmini  çekecek  bir  fotoğraf  makinesinin  de  bulun* 
duğu  İlk  roketi  havaya  fı Hattı. 

Gittikçe  büyüyen  roketlerin  atılmasında  mey¬ 
dana  gelen  gürültünün  de  artması  çevredekilerin  şi¬ 
kâyet  ferine  sebep  olduğu  îçîn  Dr.  GoddadrtTı  Clark 
Üniversitesinden  ayrılarak  Birleşik  Devletlerin  gü¬ 
ney  batısına  göç  etmek  zorun  loğunda  bıraktı.  De¬ 
vamlı  ve  olumlu  değişikliklerden  sonra  1935  yılında 
yaptığı  roketler  2500  küsur  metne  yüksekliğe  kadar 
Çıktılar  ve  saatte  700  millik  {1100  km  kadar)  bir 
hız  elde  etliler,  1930  ferin  sonlarında  Dr  Goddard 
hiç  olmazsa  meslekî  çevrelerde  muhtemelen  dünya- 
hm  en  ünlü  roket  bilgini  sayılıyordu.  Onun  önceki 
çalışmaları  ve  aldığı  patentler  Alman  Uzaya  Seyahat 
Kurumunca  biliniyordu,  Bu  Kurumun  üyeleri  İkinci 
Dünya  Savaşı  sırasında  Vp  füzelerini  geliştirdiler. 
İkinci  Dünya  Savaşından  sonra  ele  geçen  Alman 
V;3  -  füzeleri  Üzerinde  yapılan  deneylerle  sıvı  roket 
tekniğindeki  bilgiler  ilerletildi.  1949  yıhnm  29  Şu* 
batında  New  Mexico'da  yeniden  geliştirilen  bîr  İkin¬ 
ci  kademe  ile  füzesi  244  millik  {370  km)  yük¬ 
sekliğe  frrlatıfeblIdL  Yüksek  İrtifa  bilim  denemeleri 
için  ayrıcı  Aerobee  ve  Vfkİng  Sondaj  roketleri  ge¬ 
liştirildi. 

Savaştan  sonra  füzelerin  geliştirilmesi  uzay  hiz¬ 
metinde  kullanılabilecek  birçok  tiplerin  bulunma¬ 
sını  sağladı.  Bunların  arasında  Jüpiter,  Thor,  Atlas 
ve  Redîtone  füzeleri  vardır,  Milletlerarası  Jeofizik 
Yılı  münasebetiyle  Birleşik  Devletler  ve  Rusya  1957 
Temmuzundan  1958  Amalık  ayına  kadar  uzaya  uydu 
atmak  üzere  prûgramîar  hazırladılar.  Bu  ytl  İçinde 
dünya  bilginleri  yeryüzü^  güneş  ve  güneş  Tîe  Yer 
arasındaki  İlişkiler  hakkında  daha  fazla  bilgi  elde 
edebilmek  için  işbirliği  yaptılar, 

4  Ekim  1957  de  Rusya  dünyanın  ilk  suni  uydu¬ 
su  Spulnik  f*h  31  Ocak  1958  de  Birleşik  Devletler 
de  ilk  uydusu  fbtplorer  1*1  uzaya  fırlattı. 

BÖylece  dünya  Uzay  Çağma  ayak  basmış  oldu. 

Space  :  t  he  New  Frotitier'den 


UZAYA 

GİDECEK  OLAN 
ASTRONOTLARIN 
SEÇİM  VE  EĞİTİMLERİ 


Eğer  plinin  bir  yıl  için»,  pirinç  dik;  On 
yıllık  îse,  ağaç  yetiktir;  Yüzyıllık  İte,  rn* 
tini  m  eğit 

Kuati’tzc 


lîotlûnrt  seçilmesi  ve  eğitimleri  de  uzaya 
çıkacak  araçların  geliştİrilmeleH  keder 
önemlidir,  Uzayda  İntandan  beklenen  İş¬ 
ler  kealn  Standard!  art  gerek t  İrmektedir,  Astronotlar 
uzay  uçuklarında  sadece  beklenen  şartlar  İçin  ken¬ 
dilerim  hasırlamak  ve  bunları  karşılayabilmekte 
kalmayıp  beklenmeyen  olaylar  karcısında  da  çabuk 
karar  verecek  ve  harekete  geçecek  güce  sahip  ot  ma¬ 
lıdırlar. 

Seçme  :  Genellikle  astronotlar  iki  esasa  göre 
seçilirler  :  Pilot  astronotlar  ve  bilim  ademi  olan 
estrcnotlar.  Her  İki  gurup  için  de  seçim  kriterleri 
arasında  yüksek  bedenî  ve  zihnî  yetenekler  vardın 
Diğer  bazı  temel  nitelikler  de  aranmaktadır  6me 
ğin  Mercury  astronotları  olarak  tanınan  ilk  yedi 
pilot  astronotun,  mühendislik  ya  da  eş  değerli  bîr 
diplomaları  olması,  40  yaşının  eltinde  bulunup  1  80 
m  den  uzun  olmamaları,  ağırlıklarının  da  81  kiloyu 
geçmemesi  ve  en  az  toplam  1500  saat  jet  uçuşu 


yapmış  olmaları  gerekmekteydi.  Diğer  pilot  astro¬ 
notların  seçimi  İçin  gerekli  standardlar  da  çoğum 
lükle  Mercury  astronotlarında  aranan  şartlara  ben¬ 
ziyordu,  Yalnız  sonradan  akademik  durum  genişle* 
tllerek  biyoloji  veya  fiziki  ilimler  dalında  öğrenim 
görmüş  olanları  da  kapsamış  ve  yaş  haddi  35e  in¬ 
dirilmişti,  Örneğin  196b  Nisanında  seçilen  pilot 
astronotların  1  Aralık  1929  tarihinde  veya  daha 
sonra  doğmuş  olmaları  gerekmekteydi.  Jet  uçuşun¬ 
daki  tecrübe  de  1000  saate  indirilmişti.  NASA  ta* 
rafından  ilk  bilgin  astronotlar  1965  Haziranında 
görev  tendir  Udi  İer.  Bunlarda  da  pilotlarda  aranan 
fiziki  ve  psikolojik  şartlara  bakıldı;  aynı  zamanda 
tabii  ilimler,  tıp  veya  mühendislik  dallarından  bi¬ 
rinde  doktora  yapmış  olmaları  gerekiyordu,  (Pilot¬ 
luk  niteliği  olmayanlar  yüksek  hareket  kedbıl lyetip 
jetler  ve  helikopterlerle  eğitim  yeprmşlardrrî 

Eğitim  :  Astronotların  eğitim  programları  şim¬ 
diye  kadar  meydana  getirilmiş  ders  programları¬ 
nın  gerek  fizikî  gerek  zihnî  bakımdan  en  yüklülerin¬ 
den  biridir  Astronotlar  uzay  araç  mm  her  parçasının 
fonksiyonunu  bilmek  zorundadırlar  Fırlatma  araç¬ 
larının  tekniğini,  yerdeki  tesislerin  ayrıntılarım  ve 
uçuş  işlemlerini  öğrenmeleri  l&rımdrr,  Araçlarının 
nasıl  fırlatıldığını  ve  kontrolünü,  sentte  binlerce 
mil  hızla  giderken  yörüngedeki  başka  bir  araçla  bu¬ 
luşmasını,  atmosferi  olmayan  aya  roket  gücüyle  İniş 
yapmasını,  dünyanın  atmosferine  bir  ateş  topu  gibi 
girerken  aracı  kontrol  edebilmeyi  ve  dünya  yüz* 
v indeki  belli  bir  noktaya  sadece  paraşütleri  kulla¬ 
narak  İnebilmeyi  öğrenmelidirler. 

Yıldızlara  bakarak  yön  belirlemek,  kitaplardan 
jeoloji  çabşıp  gezilere  çıkarak  volkanik  ve  diğer 
jeolojik  yapıları  İncelemek  ve  böylece  bunları  tanı 
yıp  ayda  bunlara  benzer  formasyonlar  gördükleri 
takdirde  rapor  etmek  görevleri  arasındadır  Ayrıca 
çöllerde,  sık  ormanlarda  ve  denizde,  hayatta  kala¬ 
bilmek  testlerine  tabi  tutulurlar. 

Astronotlar  jeolojik  eğitim  görürken.  Aydaki 
çatışmaları  İçin  astronotların  jeoloji  bilme¬ 
leri  gereklidir. 


lunan  ve  Astronotları  büyük 
■vmglmp  al  iftiran  santrifüj. 


Har  türlü  şart  altında  kendileri n ı  araçtan  çı¬ 
karmayı  talim  ederler  Yerçekiminin  16  misil  çeki¬ 
mi  olan  santrifüjlere  girer  ve  kendilerini  oraya 
buraya  Irlatıp  döndüren  diğer  araçlarda  da.  bif 
uzay  aracı  taklidin)  rotaya  sokmağa  çalıdırlar.  Uzay 


elbiseleri  içinde,  vakum,  (havası  boşaltılmış)  oda¬ 
lara  girerler. 

Bütün  bunlarla.  Önlerine  çıkabilecek  her  lüdü 
şart  ve  probleme  nasıl  karşı  koyacaklarım,  insanm 
bilgisinin  ilerlemesi  için  görevlerini  en  îyl  şekilde 
nasıl  yapacaklarını  öğrenmeğe  çalışırlar. 


Spctce  The  New  Froniîer'den 
Çeviren:  Sema  HALLİ 


Bir  araştırmacı  mey  adamlarının  uçuş  sı¬ 
rlımda  yiyecekleri  yemekleri  tecrübe  edi¬ 
yor  duyda  yer  çekimi  olmadığından,  yemek 
ve  toyun  direki  olarak  ağıra  sıkılması  ge¬ 
rekmektedir.  Kurutularak  hacmi  asıllıları  v« 
tüplere  konan  relimdeki  yiyecekler,  sonra- 
dan  tüplere  tu  siklimin  suretiyle  yenilebi¬ 
lir  hale  gelmektedir 
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AY'DA 

GİYDİKLERİ 
ELBİSE 


bİSyON  LİRALIK  KOSTÜM 


15  İt»!  «Ibltidon  14'û,  #n  İç*  gİyUtnlvri  *n  gtfld*  »imik  Ihtra  yukund*  ııritorurHpUr,  in  dıpı  giyi¬ 
liri  kıum  aıirontilun  Gp*flri<ft  glrûlmtkltdır 


esimde  görülen  elbise  bir  milyon  lira  tu¬ 
tarındadır  ve  şimdiye  kadar  bunlardan 
düzinelerle  imal  cdl im  İştir.  Fakat  harca- 
nan  para  ve  eme#  elbiselerin  dünya  dışında  karşı 
koyacaklara  şartlarla  kıyaslamak,  Ay'a  giden  astro¬ 
not  İçin  bu  hususun  bir  pazarlık  konusu  bite  yapıla* 
mayaca#  m  görürüz. 

Beraber  giyilen  eldivenlerden  — bunların  tam 
uyması  gerekmektedir  ve  bu  yüzden  her  astronotun 
elinin  kalıplarına  göre  yapılırlar —  ta  !5  kat  olan 
vücut  kısmına  kadar  elbise  tamamen  bir  sentetik 
madde  yığınıdır.  En  dışta  bir  tabaka  Süper  Beta 
bulunur — ki  bu  dokunmadan  Önce  her  ipliği  Teflonla 
kaplanmış  bir  Fiberglas  kumadır —  ve  ardından  iki 
kat  kuvvetlendirilmiş  plastik  tabaka  gelir.  Bunla* 
rrn  altında  9  kat  alüminyumlarımı j  plastik  ve  do¬ 
kunmamı*  Da  krondan  yap  ilmi*  tabakalar  bulunur. 
(Not;  dokunmamı*  kumaşlar  hakkında  Herki  sayı¬ 
larımızda  geni*  bilgi  vereceğiz,  Ed.)  Daha  sonra  ise 
bir  kat  neoprene  (sentetik  kauçuk  J  te  kaplanmış 
naylon  bir  tabaka  vardır.  Bunların  altına  astronot 
elastiki  plastikten  yapılmış  İç  çamaşırlarım  ve  ni- 
heyet  teninin  üstüne  de  naylon  şifondan  yapılan 
yumuşak  bir  kat  çamaşır  giyer. 

Bu  İç  içe  giyilen  kadardan  herbirf  ayrı  ayrı 
biçilir  ve  prova  edilir.  Aya  gidecek  her  astronotun 
kendine  göre  yapılmış  böyle  bir  elbisesi  mevcut¬ 
tur.  Ayın  yüzeyine  ayak  bastığı  zaman  bu  giyecek¬ 
ler  onu  Öldürücü  sıcak  ve  soğuktan  (Artı  T60*C  He 
eksi  120*C  arası),  mlkrometeorit  adı  verilen  kü¬ 
çük  parçacıklardan  ve  aym  zamanda  oksl|en  ve  at¬ 
mosferik  basınç  yokluğundan  korur.  Elbisenin  dış 
tabakaları  ısı  farkları  ve  mikroma  teori  t  ler©  karşı 
yapılmıştır.  Tüplerle  donatılım*  orta  tabakalar  oksi¬ 
jen  ve  yeterli  basınç  sağlarlar.  Uzarinde,  içinden  ıu 
akan  tüplerin  bulunduğu  İç  çamaşırları  İse  vücut 
harekelini  normalde  tutar.  Astronotların  eldivenleri 
ince  işler  yapmağa  da  İmkân  verir  ve  tabanı  dîşil 
çizmeleri  kaygan  Ay  toprağında  önlen  düşmekten 
korur. 

Bütün  bu  romanlardaki  ne  benzer  taraflarına 
rağmen  elbiseler,  büyük  çapta  konfeksiyon  yapan 
fabrikalara  benzer  yerlerde  İmAI  edilmektedir.  Bu 
tip,  kostümleri  geliştirmiş  olan  özel  bir  şirketin 
atölyelerinde  elbiseler  biçilir  ve  dikilir,  İki  tecrübeli 
terzi  astronotların  ölçülerini  alır.  Bu  Ölçüler  en  has¬ 
sas  teni  i  er  in  kinden  bile  çok  incedirler.  Topuk  kemiği 
çevresi,  sağ  ve  sol  dikey  gövde  çapı  gibi  teferruat¬ 
lar  hep  not  edilir.  Herbirlfıe  bir  îsîm  yazılan  kos¬ 
tümler  çok  dikkatli  bir  şekilde  birleştirilir  ve  bu 
işlem  boyunca  500  kere  kontrol  edilirler.  İlk  ölçüleri 
alındıktan  sonra  astronotlar  ara  provalara  gelerek 
bazı  değişiklikler  önerirler. 


□binlerin  dikildiği  at&lyad*  Har  astronotun  vücu 
duna  uyan  patronlar  naylon  üzerin»  geçiriliyor. 

Astronotların  hareket  kaabltl yelleri  bu  elbise¬ 
lerin  yaratıcıları  için  ayrı  bir  problemdir;  hem  ağır¬ 
lığın  az  ölmesi,  hem  dte  oynak  yerlerin  kolay  kıvrı¬ 
lıp  bükülür  şekilde  yapılması  gerektir.  Dünyada  ya¬ 
pılan  tecrübelerde  25  kiloluk  donatımı  giyen  asu 
rcnotlor  hantal  hantal  hareket  edip  yürürken  ayak¬ 
larım  sürtüyorlardı.  Tabif  Ayda.  Dünyadaki  ağırlığı¬ 
nın  altıda  birine  düşen  elbiseler  o  İri  görünüşlerine 
rağmen  yeter  derecede  serbest  harekete  İmkân  ver* 
mişlerdlr.  Ayak  bilekleri,  dizler,  kalçalar,  dirsek¬ 
ler  ve  omuzlardaki  kısımlar  ekordycft  gibi  bîrieşth 
didiklerinden  astronotlar  oldukça  rahat  eğıJebîı- 
muktedirler.  Bu  elbiseleri  yapan  şirket  daha  Önce 
kadın  çamaşırları  için  lasteks  imal  etmekteydi.  Üç 
yöne  de  esneyeblleo  lastiklerin  nasıl  yapılacağın? 
fail  meleri  onlara  astronot  elbiselerini  iliştirmek  ta 
çok  yardımcı  olmuştur. 

Lif  e' dan 

Çeviren ;  Sema  HALLİ 


BİR  HAVA  AKIMINA  DÜŞÜNME 
NASIL  ÖĞRETİLİR 


Daha  bişlangıçtı  bulunan  ftvldlk  dhufsrt  giınkç&  gal işmck Ledlr  Aşağıda  bu  cihatların  nasıl  ç* 


liflığıni  ve  bu  yeni  inkniğln  nal  ar  tağlıyatiğmı 


alıştığı  za man  arızalı  bir  elektrik  süpür, 
gesı  gibi  sesler  çıkaran  yukarıda  resmini 
gördüğünüz  bu  cihaz,  sû n  otı  yıl  İçinde 
ortaya  çıkan  teknik  gelişmeler  iri  en  ön&mîisî  ola* 
bilir.  Bu  cihaza  flürdik  donanı  mı  denilmektedir  ve 
yepyeni  bir  bilimin  başlangıcıdır  flüldlk,  hava  ve¬ 
ya  diğer  sıvıların  dar  akışlarım  sevk  ve  İdare  el¬ 
ma  sanalıdır  {Havanın  bir  sıvı  gibi  kullanılma 
ffkrl  tuhaf  görünse  de  ekseriya  «sıvı*  tarifine  uy* 
gündür  ;  hava  içinde  bulunduğu  kabın  şeklini  alan 
bir  cisimdir.  Bu  suretle,  bir  hava  akımı,  yağ  veya 
su  kadar  akıcıdır.) 

Evinizin  ışıklarım  açma  veya  kapama  için  bir 
ftüidik  donanım  kullanma  İhtimali  hemen  hemen 
yok  gibidir,  fakat  bir  veya  iki  yıl  içinde  fltîidtk  do- 


okuyatakıım*. 

Ranald  M.  BEMRllY 

nammianya  kontrat  edilen  montaj  hatlarında  ya¬ 
pılan  birçok  şeyler  satın  alacaksınız.  Muhtemelen 
bundan  sonra  alacağınız  çamaşır  mskinası,  bilmen 
elektrik  motoru  yerine  bîr  flüldlk  dönem  kontro¬ 
lörüne  malik  olacaktır  Ve  1972  model  arabanızın 
karbüratörü  İçinde  bulunan  mekanik  düzenli  bağ¬ 
lantının  yerini  fi  ü  i  dik  donanımı  alabilecektir.  Çok 
geçmeden.  Fitildik  bir  kompütöde  sevk  ve  İdare  edi¬ 
len  otomatik  robot  pilot! u  bir  uçakla  uçabilirsiniz. 
Flüldlk  bir  donanım,  acalp  şekilli  dolambaçlı  yoL 
lan  bulunan  katı  bir  maddeden  yapılmıştır  {plâstik, 
cam,  seramik  ve  madenden  ki  hepsi  de  mükemmel 
çalışır).  Bu  yollardan  bir  kompresör  vasıtasıyla  ve¬ 
ya  başka  yollardan  sevk  olunan  hava  »kimi  başka 
{daha  afçsk)  hava  akımları  İle  isten! ten  şekilde 
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yöneltilir  ve  değişti rllehiîir.  Bunun  nasıl  ve  nedenini 
birazdan  göreceğiz.  Şu  kadarını  hemen  söyleyelim 
kı  :  metod,  vakumlu  elektronik  tüpler,  t  ran  sistir¬ 
ler  ve  röleler  İçinden  geçen  daha  küçük  akımlarla 
kontrol  ©dilen  kuvvetli  elekti ik  akımlarına  oldukça 
benzemektedir, 

Bunun  gerçek  mânası,  bir  mühendisin  birçok 
tip  elektrik  devrelerinin  ve  mekanik  bağlantılarının 
fonksiyonlarını  üzerine  alacak  bir  ftütdik  donanım 
yapmaya  muktedir  olmasıdır.  Artık  o  amplifikatör* 
ler,  osllâtörler,  açıcılar,  mantıkî  (düşünen)  *d©v- 
reler*,  elektronik  hesap  makinası  ve  kontrol  do- 


Hanımları,  kısaca  kompleks  elektronik  sistemlerini 
teşkil  eden  yapı  bloklarını  yapabilecek  durumdadır. 
Bir  çök  bakımlardan,  bfr  flüidlk  devre,  şaşılacak 
kadar  bir  elektronik  devreye  benzer,  fakat  elektrik 
yerine  İçinden  hava  akımı  geçer. 

Hiç  bîr  zaman  bir  flüidlk  TV  alıcısı  seyretme- 
yeceksinte  veya  flüidlk  bir  stereo  dlnleyemiyeceksl’ 
nfa,  faka!  birçok  otomasyon  alanlarında,  otomatik 
maklna  beyinleri  gibi  çalışmakta  bulunan  cihazlar¬ 
da  mevcut  olan  elektronik  devrelerin  [vo  bazı  me¬ 
kanik  bağlantıların )  yerini  yakında  flüidlk  devreler 
alacaktır.  Bunun  en  mühim  sebebi  basit  oluşları  ve 


Işık  anahtarı,  kuyruğunu  yakalamağa  çalışan  bir  köpeğe  ben  zer  - 


kapama» 


KONTROL 
‘KANAL  f 


[ÇIKIŞ  | 
kanal 


kontroi 

KANALI 


Anahtar  kapalı  Hava  akimi  sol  geçidin  çı* 
kıtından  sağ  gaçidin  girilin#  geçer.  BÖylece  sağ 
geçidin  ıtaı  kartal  akımı  durdurulur,  f metli* 
diki  açıklamaya  bakınır  i,  Basınçlı  lıavo  İl*  if- 
feyen  anahtar  «kapalın  kalır.  lamba  yanmaı 
AMPUL 


Analılar  açık  *  tıAçmnn  deliği  parmakla  kapn 
l  ildiği  ve  sol  geçidin  gırıyİne  doğru  bîr  hava 
akımı  gitmeğe  zorlandığı  takdirde,  ana  akım 
durdurulur  ve  sağ  geçidin  çıkıt*  *»çdiro, 
tmçlı  hava  anahtarı  açılır  ve  lamba  yanar 


e  AÇMA 


KON 

KANALI 


ÇlKiŞ 

KANA 


iNA  KANAL 


"lif 

GÜÇ  AKIMI 


ANA  KANAL 


GÜÇ  AKİMI 
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OörttJa  veya  »duvara  yanaşma »  elkîıt  hudut, 


HAVA  ÇIKIŞI 


GÜÇ  AKİMI 


GÜÇ  AKİMİ 


\ot NGf Sil  GIKI*  / 

^ggfe-/  3  5 

*TKOt  AKIM*  KOHTKPt  AKIMI  KONTKOi  AKIMI  ÇIKIŞ 


DUÇmdl  bir  «Jtkirik  aftuKtan  gi±»>  b«  tÜMiıfl  iki  (d^niı 
fvmu  vardır  Hava  »kıpır  y*  uıt  çıkı*  ya  da  alt  (ibiş  cteîi- 
ıdan  di|«rı  ftlrar  H*w*  abım.,  lç#rlı  gi!re*ı  «tkiUylci  bir  abım 
vn  doğmlfimmu  d*£ntlrlntry«  b#dar  dur  *  mu  mub*Uı*  #d*f 


/ 


hayret  verecek  kadar  emniyetle  çalışmalarıdır  :  bir 
fîüîdlk  donanım*  İçinden  geçen  hava  akımı  pislik 
ve  çürütücu  parçaçıkiermdan  muhafaza  edilirse*  reo 
tik  olarak  sonsuz  derecede  dayan  iki  ıdı  Har.  Bîr  ftUF- 
dİk  devre  şoktan,  ivmeden,  aşırı  sıcaklıktan  ve 
radyasyondan  müteessir  olmaz. 

Flüldİğîn  bulunması  rastgele  olmadı,  Amerikan 
ordusu  Harry  Diamond  araştırma  Lâboratuverlerm- 
da*  1950  yılı  sonlarında  ve  1960  yılı  başlarında 
bu  sayılan  niteliklere  sahip  olan  bir  kontrol  siste¬ 
mi  araştırılmaktaydı  ve  bu  araştırmaların  sonucu 
flÜldJklerîrı  bulunmasına  sebep  ddu  0u  libomuv*- 
rın  araştırdığı  diğer  şeyler  arasında  topçuluğa  alt 
füze  ve  mermiler  için  tapa  ve  yöneltme  sistemleri 
de  vardı.  Bu  uygulamalar  arasında  güvenirliliğin 
lüzum  ve  önemi  aşikârdır,  Fakat  flüidik  devrelerin* 
elektronik  devrelere  nazaran  daha  başka  önemli 
bir  avantajı  vardır.  Ağır  akümülatörler  yerine  tüp¬ 
lerde  depolanan  basınçlı  havayla  basit  olarak  yö¬ 
net  ilebilirler,  Çoğu  flüidik  cihazlarda  hava  yerine 
su  aktmı  kullanılır  Bununla  beraber,  birçok  pra¬ 
tik  sebeplerden  dolayı*  normal  olarak  hava  kulla¬ 
nılmaktadır  hava  bozucu  ve  çürütücu  değildir  ve 
kaçırmalara  karşı  hava  tüplerini  sıkıştırmak  daha 
kolaydır  ,  Nasrl  çalışırlar  ?  Pratikti  bîr  çok  defalar 
görmüş  olduğumuz  Eki  fiziksel  etki  flüidik  devreler 
de  de  başlıca  rolü  oynar  Bunlar  :  moment  um 
transferi  ve  Oranda  etkisidir.  Gelecek  sefer  araba¬ 
nızı  hortumla  yıkarken  şu  deney  feri  yapınız  ; 

İlk  olarak  hortumun  ağzına  kuvvetli  bir  püs¬ 
kürtücü  takıp  başka  bir  musluktan  Hızla  akan  suya 


doğru  tutunuz.  Elinizdeki  basınçlı  suyun  şiddetle 
akan  diğer  suyu  oldukça  büyük  bir  açıyla  saptırdı¬ 
ğını  göreceksiniz-  Bu  etkiye  mümentum  transferi 
( hareket  gücü  Elet! mi)  denir.  Basınçlı  su  ile,  hızla 
akan  su  karşılaştıkları  vakit  basınçlı  su  momantu- 
rnunun  bir  kısmını  öbürüne  devreder  Bundan  son¬ 
ra  hortumdan  azami  su  akacak  şekilde  püskürtü¬ 
cüyü  ayarlayınız  ve  hortumu  otomobilinizin  yan 
tarafına  2-3  santimetre  kadar  uzakta  paralel  olarak 
tutunur.  Akışın*  otomobil  gövdesine  doğru  çekildi¬ 
ğini  göreceksiniz.  Bu  duvara  doğru  çekiş  olayını 
ilk  defa  1932  yılında  Henry  Coanda  adında  Roman- 
ya'lı  bir  bilim  adamı  bulmuştur,  )2  cl  sayfadaki 
şekilde  bu  Hava  akımı  fenomeninin  nedenleri  açık- 
(anmaktadır,  Her  hareketli  akım  kendisini  saran 
ortamın  bir  kısmım  peşinden  çekmek  vay  e  yaka¬ 
lamak  ister.  Başka  bir  deyişle,  hava  akımı  veya 
hortumunuzdan  çıkan  su  akımı  çevresindeki  at¬ 
mosferden  İçeri  hava  çekmek  İster,  Bununla  beri* 
bar,  eğer  akım  bir  duvarın  yanında  bulunuyorsa, 
önün  çevresindeki  havayı  peşi  sıra  çekmesi  bîr  al¬ 
çak  basınç  bölgesi  meydana  getirir  ve  su  akımı  İle 
duvar  arasında  hafif  bfr  vakum  yaratır.  NeiiGede 
su  akımı  duvara  doğru  çekilir  Burada  hu  etkilerin 
nasıl  kullanıldığım  göreceğiz  ■ 

Mantıkî  donanımlar.  Resimlerde  gösterilen 
■  ışık  anahtarı»  iki  flüidik  geçitten  yapılmıştır  ve 
flüidik  bir  mandallı  anahtar  meydana  getirmek 
amacıyla  plâstik  tüpleri*  birleştirilmiştir  Her  ge¬ 
çilin  basit  bir  şekli  resimde  gösterilmiştir.  Çalış¬ 
ma  sırasında  esas  kanaldan  geçen  güç  akımı  (esas 
hava  akımı)  ya  çıkış  kartalına  gider  veya  boşal* 
ma  deliğinden  dışarı  akar;  bu.  kontrol  kanallarının 
bîrinden  geçen  bir  hava  akımının  bulunup  bulun¬ 
madığına  tâbidir.  Eğer  bir  kontrol  akımı  varsa,  o 
ana  akı  m  m  doğrultusunu  fmomentum  transferi  do¬ 
lay  ıs  ry  la)  değişil  rmssine  ve  boşalma  deliğinden  ak- 
masrna  vesile  olur.  Eğer  yoksa,  güç  akımı  çıkış 
kanalına  geçer.  * 

Cihaz  evet  ve  hayır  şeklindte  Ek  E  çeşit  karar 
verecek  niteliktedir  eğer  bir  kontrol  ekimi  mev¬ 
cut  değilse,  o  zaman  bu  «evet»  demektir  ki*  bîr 
hava  akımt  çıkışa  doğru  gider;  eğer  bîr  kontrol 
akımı  varsa*  o  zaman  bu  chayır»  demektir  ve 
çıkış  yoktur, 

İki  Dvrumlu  Cihazlar 

Coanda  etkisi  bu  tür  bîr  cihazın  meydana 
gelmesine  yarar*  bu,  resimde  de  görüldüğü  gibi 
yapılması  Çtk  basit  bir  cihazdır.  Güç  akımımn  üst 
duvara  yanaştığını  kabul  edelim,  boylere  o  üst  çı¬ 
kış  limanından  tamamıyla  dışan  akar.  Eğer  hava 
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Flürdik  amplifikatör  :  üç  fiziksel  etkinin  sonucu 


ORANTILI  AMPLİFİKATÖR  AERODİNAMİK  AMPLİFİKATÖR  VORTEX  AMPUFILJKATOR 


KONTROL  AKIMI  DENGELİ  GİRİŞ 
KONTROL  AKIMI 


BOLUNMUŞ  ^GIRIŞ 

çmis  KONTROL  AKIMI 


KÜÇÜK  GİRİŞ 


KONTROL  AKIMI 


JJENGESİI 

ÇIKIŞ 


^^ÇIKÎŞ  YOK 

âlRIŞ  KONTROL  AKIMI  TUM  GÎR1* 

DseHnden  geçirerek  bava  ıkımını  ydn  verir.  Ver 


Î  GUÇ  AKIMI 

DENGESİ!  GİRİŞ 

O* diıiıl ı  amplifikatörde  (yukarıda,  usfda  \  du¬ 


vara  yaklaşmayı  engellemek  Üzere  gHUç  ak  fim  ho- 
lücüıunun  önûnda  genîşUulmiı  bir  ana  geçM 
vardır,  Aerodinamik  »mpİ  If  ikılord*  l  yukarıda, 
ortada)  güç  akımım  kanada  banxar  bir  yüıeyin 


taka  amplifikatörünün  (yukarıda,  sığda  I  içinde 
meydana  getiri  tan  «minyatür  k  «urgan  □lallikle 
geniş  hava  bacımlarım  İyice  kontrol  edebilir. 


akımı  üst  kontrol  akımı  vasıtasıyla  beklenirse,  (mo¬ 
ment  transferi  yüzünden)  güç  akımını  duvardan 
uzaklaştırır  ve  alttaki  duvara  doğru  çevirir.  He¬ 
men  hemen  bîr  anda  akım  alt  duvara  yanaşır  ve 
alt  çıkış  kapısından  çıkar  gider.  Kontrol  akım  dur* 
durulduğu  halde  bile  güç  aktmı  alt  duvarda  ka¬ 
palı  kalır. 

Alt  kontrol  akımına  giren  bir  hava  akımı  güç 
akımını  tekrar  eski  durumuna  getirir,  İki  durumlu 
cihazlar  rak kamlarla  çalışan  kompüterlerde  verr 
«bit*  lerînî  hatırlamakta  ve  sistemleri  kontrol  et¬ 
mekte  kullanılır. 

Amplifikatörler  ;  Resimde  görülen  ve  özellikle 
çok  yönlü  olan  bu  cihazlardan  çeşitli  bir  çok  yer¬ 
lerde  faydalanılır  Doğrudan  doğruya  amplifikatör 
alarak  da  kontrol  akımlarını  besleyen  hava  akımla¬ 
rının  büyük  bir  örneği  olan  bir  çrkış  hava  akımını 
üretirler,  veya  kontrol  sistemlerinde  otomatik  ayar* 
leyıcı  olarak  kullanılırlar  Kontrol  akımına  geçen 
hava  akımım  l »kayan  her  madde  cihazın  çıkışını 
değiştirir.  Vb  onlar  o  şekilde  konulurlar  kİ  titre, 
şen,  nabız  gibi  atan,  çıkış  hava  akımlan  meydana 
gotlrîrter  Başlıca  üç  amplifikatör  tîpî  vardır  : 

•  Orantılı  amplifikatör.  Eğer  İki  kontrol  akı¬ 
mı  eşitse,  güç  akımı  birbirine  eşit  iki  kıs¬ 


ma  oyntır  ve  her  iki  çıkış  akımı  da  eşit 
dur.  Bununla  beraber  kontrd  akımları  den 
gali  değilse,  moment  transferi  güç  akımını 
yana  doğru  eğer  ve  çıkışlar  eşit  olmaz, 

•  Aerodinamik  amplifikatör.  Güç  akımı  bir 
uçağın  kanadına  çok  benzeyen  bir  yüzey 
üzerinden  geçerse  aerodinamik  etkiler  onu 
yüzeyin  eğrî  şeklini  almağa  zorlarlar.  Bör 
teee  akım  alt  çıkrş  geçidinden  çıkar.  Bu* 
nunla  beraber  kontrol  akımına  zorlanan 
bir  hava  akımı  bu  etkileri  siler  ve  güç  aki¬ 
mını  yukarıya  doğru  çevirir. 

•  Vortea  ampllflktaörü  Bir  kontrol  hava  akı¬ 
mı  bulunmadığı  takdirde  şapka  kutusu 
şeklîndeki  !ç  yapıya  giren  güç  akımı  nis¬ 
peten  zorlanmadan  eksen  üzerindeki  çıkış 
borusundan  çıkar  gider.  Eğer  kontrol  akı¬ 
mının  içine  bir  hava  akımı  verilirse,  güç 
akımı  küçük  bir  kasırga  gibi  dönmeğe  baş¬ 
lar  ve  çıkış  oldukça  azalır. 

# 

Birkaç  yıl  sonra,  hepimizin  teneffüs  ettiğimiz  hava 
denilen  bu  ince  meddenm  ne  kadar  akıllıca  İşler 
yaptığını  ve  ne  kadar  basit,  fakat  önemli  cihazları 
İşleteceğini  göreceğiz. 

Popular  Science* den  Çeviren :  Alp  ÖZER 
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APOllO 
AV  TAŞITI 
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(Afi  DEGİSTİREI 

İNSANOĞLUNU 

«rıhın  an  büyük  yolculuğunda  üç  adamı 
aya  götürüp,  getiren  vb  yaklaşık  olarak 
800,000  km  kat  eden  dev  uzay  aracı 
Apoilo  ]  T  -  Satürün  V  üst  üste  dizili  8  kısımdan 
meydana  gelen  bir  «İstiftin.  3ÖÖÖ  ton  ağırlığında 
ve  M  İ  metre  ya  da  36  katlı  bir  bina  boyundaki 
aracı  yandaki  resimde  toplu  Halde,  diğerinde  Ue  sa¬ 
dece  ApoSIo  1 1  ri  ki  s»  mİ  art  n*  aynimi?  peklide  görü’ 
yorsun  uz. 

En  üst  kısım  Olan  (ırlatma  sırasındaki  kurtar 
ma  istemi  kafes  gibi  örülü  bir  kule  ve  bunun  üze¬ 
rinde  kalem  ucu  gibi  sivrilen  roketten  meydan* 
gelmiştir  Alışın  ilk  safhalarındaki  bir  tehlike  anın¬ 
da  roket  astronotların  İçinde  bulunduğu  kumanda 
aracını  «istifin*  diğer  parçalarından  ayırıp,  havaya 
fı  ri  atarak  paraşütle  yere  inebileceği  bir  yüksekliğe 
çıkarır  Bundan  sonraki  üç  kısım  komuta  modülü, 
hizmet  modülü  ve  ay  modülüdür.  Astronotlar  yol¬ 
culukları  süresince  komuta  modülünde  barınırlar 
Elektrik  enerjisi  ve  sun'i  hava  sağlayan  hizmet  mo¬ 
dülü  hem  uzayda  hareketi  hem  de  destek  hizmet¬ 
lerini  yerine  getiren  bir  ektir,  «Kartal*  adı  verilen 
Ay  modülü  İse  astronotlardan  ikisini  ayın  yüzeyine 
götürmüştür, 

En  alttaki  dürt  kısım  Isa  Solüm  V  fırlatma  ro¬ 
ketini  meydana  getiren  üç  kademe  ile  aracın  beyni 
durumda  olan  araçlar  ünitesinden  meydana  gelrnîf» 
tir. 

Kalkış  arımda  İlk  kademenin  beş  motoru  kor* 
îtunç  bir  patlama  üe  harekete  geçer  ve  bu  beş  mo¬ 
tor  3.400.000  kg  lık  bir  itme  sağlar.  Ateşlemeyi 
izleyen  ilk  10  saniye  içinde  roket  ancak  kendi  bçyu 
kadar  bîr  yüksekliğe  çıkar  ve  motorlar  saniyede 
13  600  kg  yaku  kullandıklarından  İlk  10  saniye 
içinde  136.000  kg  kadar  hafifler.  Gittikçe  hafifleyen 
ve  lilf  gücü  değişmeyen  taşıt  kısa  zamanda  ses  hı¬ 
zın*  aşar  ve  2,5  dakika  içinde  İlk  kademe  taşıtı 
64  km  İlk  bîr  yüksekliğe  ve  saatte  3,350  km  İlk 
bir  hıza  çıkarır.  Böylece  görevini  yerine  getiren  tik 
kademe  «istiften*  ayrılır. 

Bundan  sonra  go^ev  alan  ikinci  kademenin 
5DQ.0QÛ  kg.  gücünde  itme  sağlayan  beş  motoru  altı 
dakikadan  biraz  fazla  çalışarak  taşıtın  hınm  yörün- 
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FIRLATMA  KURTARMA  KULESİ 
(  Koruyucu  örtüsü  ile ) 


* 

BİR  SEYAHAT 

İLK  AY  YOLCULUĞU 

gesel  hıza  yakın  dan,  saatte  24.000  km  ye  ve  dün¬ 
yaya  uzaklığın*  da  183  km  ye  çıkarır.  Taşıt  96 
km  yükseklik  hattından  geçerken  kendisine  artık 
ihtiyaç  olmayan  kurtuluş  kulesi  ayrılmıştır,  Şimdide 
görev î  biten  ikinci  kademenin  ayrılma  mekanizması 
çatışır  ve  «fstiften»  kopan  fktnci  kademe  de  y*re 
doğru  süzülür. 

Bundan  sonra  üçüncü  kademenin  tek  motoru 
iki  dakika  kırkbes  saniye  kadar  çalışır  ve  «istifi» 
IBS  km  kadar  yüksek  İlkteki  beleme  yörüngesine  ge¬ 
tirir,  burada  aracın  hızı  saatte  28,000  m  dlr.  Kal¬ 
kıştan  bu  noktaya  kadar  yalnız  12  dakika  geçm  iş¬ 
tir- 

Şûtı  kontrollar  yapıldıktan  sonra  üçüncü  kade¬ 
me  uzay  aracım  aya  gidecek  yola  yerleştirmek  için 
tekrar  ateşlenir,  bu  sırada  aracın  hızı  saatte  39  260 
km  yİ  ulaşır 

Kalkış  sırasında  güvenlik  tedbîrleri  dolayısıyla 
komuta  modülü  en  üstte,  hizmet  modülü  İse,  ay 
modülü  ile  komuta  modülünün  arasında  bulunmak¬ 
taydı,  Ancak  bu  sıralamanın  yola  çıktıktan  sonra 
değişmesi  gerekmektedir,  zira  astronot  lan  n  ay  mo¬ 
dülüne  geçme  İmkânları  yoktur.  Böyfece  bir  ters 
dönüş  ve  kenetlenme  manevrası  başlar.  Ay  modülü* 
nün  içinde  bulunduğu  adaptörün  dört  büyük  kapağı 
Irlatılır  ve  komuta  modülü  ile  hizmet  modülü  ay 
modülünden  ayrılırlar,  bir  U-donüş  yaparlar  ve  ay 
modülü  He  burun  buruna  gelip  kenetlenirler.  Ar¬ 
tık  üçüncü  kademe  de  gereksiz  bir  yük  durumun¬ 
dadır  ve  bunlardan  ayrılır. 

Yoluna  devam  eden  uzay  aracı  dünyadan  uzak¬ 
laştıkça  yer  çekiminin  etkisi  de  yavaş  yavaş  azalır 
ve  320.000  km  uzaklıkta  hız  saatte  3.400  km  ye 
düşer  Bu  noktada  araç  ayın  çekim  sahasına  gir¬ 
miştir  ve  yeniden  hız  kazanmaya  başlar.  Ay  çevresin¬ 
deki  bir  yörüngede,  dünyada  dduğu  gîbî  merkez¬ 
kaç  kuvvetle  ay  çekimi  arasında  bir  denge  kurut¬ 
ması  gerekmektedir  Bunun  için  112  km  yükseklik¬ 
teki  bir  yörüngede  hız  saatte  5.800  km  olmalıdır. 
Hizmet  modülünün  motoru  bir  fren  gibi  kullanılarak 
iki  kez  ateşlenir,  birincisinde  araç  elips  şeklinde, 
İkincisinde  ise  daire  biçiminde  br  yörüngeye  otur¬ 
tulur. 


(Devanı t  Sayfa  J8'de) 
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^1^16  Ttmınur.  1969  günü  «hah  «a i  9.32  d*  Eyer¬ 
li  mtlı),  Apello  11  u*ly  aracı,  Jçînd*  üç  HfrO^o*’ 
o'duÇg  fulde  Kermedy  Uuy  Merk«  inden  f \t I atıldı, 
^^Apoîb  H  dünya  yârUngetlndi.  Atironotier  vo 
yardaki  urmarüar  1,5  yörünge  sonra  dünyadan  ay. 
ritmik  lazere  t on  kararı  vermeden  onc»  bütün  ılı- 
J&mhr  bir  kere  d#h«  kontrol  ettiler 
(3)  Ay  #  giden  0üz*rU&h»  tfmrnk  için  Sitüm  V  n> 
keHnln  3  lirKÜ  k*dem«t  ateşlendi. 

Çî)  Kurnanda  v*  hlcmart  modülü  di  (er  kıtımdan  ayrı¬ 
lıp  lef*  dün  uf  manevram  yaptılar  ve  Ay  modülüyle 
kanıtlenüHlf  Aflık  görevi  bilen  3  üncü  kadime  do 
•  ssîLÎtsn»  ayrıldı. 

^^16  Temmuı  Çarşamba  günü  ı&at  14  î5‘denT  19 
Tammuı  Cumorruı  günü  ıaaı  13.00'*  kadar  Sitne- 
naıîar  Ay  #  do^rtr  yglltrma  d#y?m  attıSir  Geriye 


AY  YOLCULUĞU 

dünü#  Olmayan  noktayı  Perşembe  günü  ağlıdan  ıcn- 
ra  geçmiş  ferdî  Cuma  günü  Ay  modülüne  geçen  Ald- 
r\n  ve  Armıtfong  onu  bîr  kara  dahi  gücdan  geçirip 
Ujırar  komuta  modülüne  döndüler. 

UjAy  yörüngesi  îçlfi  fran  roketlerinin  afaşfenmaiL 
ÇyAıtrormlIir  dört  «ait  kadar  Ay'ın  etrafında  oîîp 
tik  bir  yörüngede  kaldılar. 

(B/RokeîJarîn  bir  kar  dahi  atışJenmttJyîe  ApdJû 
iî  dairf&aJ  bir  yörüngeyi  geçti 
(?)2Q  Temmur  Parır  günü  öğleden  ton  ra,  uiay 
vact  Ay*m  arka  tarifindim  geçerken,  Aldrln  ve 
Armjtrong  Ay  modülünün  içinde  Apöllo  l  l’dan  ay¬ 
rıldılar  ve  ton  kan  E  r  otlar  için  bîr  ıy  ro  beraber  gH 
tiler. 
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YUN  SAFHALARI 

©Ar*  komutam  Ay  rr^düîtlrtun  inîf  motorunu  kı 
s#  hır  devre  içm  ateşledi  Öne  dofiru  çavrîlı  motorun 
ateşlenmesi  Iran  görevini  yarin*  gol  İrdi  vs  Ay  mo¬ 
dülü  Ulun  bfr  kavil  Çltarek  alçalıp,  Kir  Mit  içindi 
VS .000  m#(r*  yÜksaklEfi*  İndi.  Bu  noktada  fnff  n>o 
toru  takrir  afşflindi,  455  km  İlk  yolun  kat  «dildi 
fil  son  iniş  edimi  12  dakika  türdü  u*  Ay  modülü  ya- 
vtf  yavaş  yatay  durumdan  dikey*  geçti-  Nihayet 
ta  ar  te  5  km  ilk  bir  hızla  Ay  modülü,  «yek  lan  Uzp- 
rini  Ay  yüzeyine  Oturdu. 

(0)21  Temmuz  Panrreıl  *m  !3»55'de  Ay  modülü¬ 
nün  kalkıl  roketleri  ateşlendi  v*  aKartalı  alt  kıs, 
mm  Ay'da  bırakarak  Komuta  ve  hlrmtf  modül  la* 
riylo  buluşmak  üzere  yüksatdt. 


(£5)  Kalkıştan  7  dakika  sonra  Ay  modülü  buluş* 
ma  yörüngesine  girdi  ve  çeşitli  manevralarla  komu* 
ift  ve  hizmet  modülleriyle  kenetlendi, 

^3)  Astronotların  komuta  modülün*  geçmeler  inden 
sonra  Ay  modülünün  kalkış  kademesi  ayrıldı  ve 
yörüngede  kaldı. 

(Î4)^7  Temmuz  Sah  fiünD  Öfik  uralârmde  Apolfcj 
irin  rekatlar!  yeniden  ateşlendi  ve  uzay  aracı  dün¬ 
yaya  dönen  güzergâha  girdi 
©  Yol  boyunca  en  fazla  üç  düzeltme  yapılabilmek- 

UÖHizmet  modülü  de  komuta  modülünden  eyrıldh 
yfl24  Temmuz  Perşembe  gün  D  komuta  modülü  hh 
■taş  topu  halinde  atmosfere  girdi, 

|£8)  Paraşütler  Mronotfferta  beraber  Apotto  İt 'İn  son 
kalan  fcıtmrm  Pasifik  okyanusuna  mdlrdllar. 
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(Baştarafî  Sayfa  14fde) 

Şurada  İki  astronot  modülleri  birbirine  bağlayan 
koridordan  ay  modülüne  yani  «Kartalca  geçerler  ve 
onun  dörE  ayağım  dışarı  çıkarırlar.  Bir  süre  sonra 
kartal  komuta  modülü  İle  hizmet  modülünden  ayrı¬ 
lır  ve  bir  çeyrek  yörünge  kadar  birbirlerine  50-100 
m  mesafede  yol  alırlar.  Sonra  Kartal'ın  iniş  motoru 
kısa  bîr  devre  için  ateşlenir  ve  uzun  bir  kavis  çi¬ 
zerek  15.000  m  ye  kadar  İner.  Bu  noktada  iniş 
motoru  tekrar  ateşlenir  ve  «  Kartal»  yatay  duruş¬ 
tan  dikeye  getirilir.  Komutan,  aracı  çeşitli  manevra¬ 
larla  uygun  bir  yere  İndirir. 

Ay  yüzeyinde  22  saat  kalıp  çeşitli  görevleri  yeri¬ 
ne  getiren  astronotlar  tekrar  dönüş  hazırlıklarına 
başlarlar.  Bacaklardan,  iniş  motorundan  ve  bu  mo¬ 
torun  yakıt  depolarından  meydana  gelen  Kartalın 
alt  kısmı  kalkış  sırasında  rampa  vazifesini  görür  ve 
Ay  yüzeyinde  kalır.  Motor  ateşlendikten  sonra  Ay 
Modülünün  kalkışa  geçen  kısmı  önce  yüksekliği 
T7-54  km  arasında  değişen  elips  şeklinde  bir  yö¬ 
rüngeye  oturtulur,  ikinci  bir  ateşleme  İle  dairesel 
bir  yörüngeye  geçirilir.  Artık  komuta  modülü  ile 
*  Karta!  »  eş  merkezde  İki  ayrı  daire  çizmektedirler. 
Ay  çevresinde  bir  turdan  sonra  «Kartal»  yavaş  ya¬ 
vaş  temel  ünitelere  yaklaşır  ve  sonunda  îkî  araç  ay- 
m  yükseltide  burun  buruna  gelir  ve  nihayet  kenetle, 
nlrler,  «Kartal »da  bulunan  jkl  astronot  komuta  mo¬ 
dülüne  geçerler  ve  böylece  görevini  tamamlamış 
olan  Ay  modülü  «Kartal»  diğerlerinden  ayrılır. 

Dönüşte  ay  çekiminden  kurtulmak  için  saatte 
8.850  km  lik  bir  hız  gerekmektedir,  bunun  İçin  hiz¬ 
met  modülünün  motoru  ateşlenir.  Eğer  burada  bîr 
aksaklık  çıkarsa  astronotlar  ebediyen  ey  yörüngesin¬ 
de  kalırlar,  çünkü  diğer  küçük  motorların  aracı  ay 
çekiminden  kurtarmağa  güçleri  yetmez. 

Dönüş  yolculuğunda  gidişin  tersine,  dünyaya  yak* 
taştıkça  yer  çekimi  artacağından  hız  da  arter  ve 


araç  atmosfere  gireceği  koridora  yaklaşt>ğında  hızı, 
dünya  yörüngesinden  ayrıldığı  hıza  yani  saatte 
39.260  km  ye  ulaşır. 

Son  kritik  aşama  aracın  otmasfer  boyunca  ta¬ 
kıp  edeceği  en  uygun  yo!  olan  koridora  girme  sıra* 
sındarfır.  Koridor  yer  yüzünün  122,000  m  yüksel;- 
likte,  aracın  İlk  hafif  atmosfer  belirt  Heri  He  karşı¬ 
laştığı  ve  doiay isiyle  İlk  sürtüşmenin  olduğu  yerde 
başlar.  Uzay  aracı  genişliği  64  km,  olan  koridorun 
bir  yanından  tutturamazsa  atmosfere  giriş  açısı  çdk 
dik  olacak  ve  Apollonun  esi  kalkanı  sürtüşmeden 
doğan  aşırı  ısıya  day&nmayıp  araç  küt  haline  gele¬ 
cektir.  Eğer  öbür  yandan  koridor  tutturulamazsa,  bu 
sefer  de  giriş  açısı  çok  geniş  olacağından  araç  m  at¬ 
mosfere  vurduktan  sonra  zıplayıp  bir  dafıa  dönme¬ 
mek  üzere  uzaya  fırlamak  tehlikesi  vardır.  Son  bir 
yön  düzeltmesi  İle  bu  sorunlar  da  çözümlenir  ve 
Apdîö  tam  hedefe  varır 

Ote  yandan  hizmet  modülü  de  uzayda  bırakıl- 
m  ıştır  Böylece  yolculuk  başladığı  sırada  3.000  ton 
ağırlığında  ve  111  m  boyundaki  «İstiften»  geriye 
sadece  astronotlar  lîe  5,500  kg  İlk  ve  3  m,  boyun¬ 
daki  komuta  modülü  kalmıştır. 

Koridora  dalıp  sıcaklığı  2760  dereceye  varan 
bîr  ateş  topu  halinde  yoluna  devam  eden  araç  hava 
İle  sürtüşme  nedeni  |le  yavaşlar,  7,300  m  yüksek¬ 
likte  öndeki  ısı  kalkanının  Üst  kısmı  fırlatılır  ve 
İri  iş  sisteminin  birinci  kısım  paraşütleri  otomatik 
olarak  açılır,  3,000  m  de  ise  ana  paraşütler  açılır 
ve  her  birinin  çevresi  uzay  aracının  çevresinin  7 
katı  olan  üç  paraşüt  araç*  yumuşak  bir  şekilde 
Pasifik  Okyanusunun  sularına  İndirirler. 

Astronotlar  ve  getirdikleri  hediyeler,  yani  Aydan 
topladıkları  taş  ve  topraklar  burada,  kurtarma  ekip¬ 
leri  tarafından  derhal  bir  karantina  sistemi  İçine 
alınırlar.  Derleyen;  Sema  Halli 


Felâketinde  Olurmuş  Hayırlısı 


ra  da  sırada  bir  tayfun,  bir  kasırga  olma¬ 
saydı,  belki  dünyamızın  havası  bugün¬ 
künden  çok  daha  kötü  olurdu.  Şiddetli  tropikal  fır¬ 
tınalar,  tropiklerle  kutup  bölgeleri  arasındaki  ısı 
dengesini  ayakta  tutabilmekte  hayatî  bir  rol  oynar 
ler.  Tropik  ve  astroplkler  güneşten,  ışıma  yoluyla 
kaybettiklerinden  çok  daha  fazla  ısı  alırlar;  Öteki 
bölgeler  ise  aldıklarından  daha  çok  kaybederler.  Isı 
kutuplara  doğru  taşınmalıdır  kİ  kutupların  gittikçe 
daha  falza  soğumasının  ve  ekvator  bölgesini^  de 


sıcaktan  kavrulmasının  Önüne  geçilebllsin. 

«Eğer  kasırgkalari  durdurmak  elimizde  olsaydı 
ve  hiç  birinin  tam  dönemini  tamamlamasına  müsa- 
de  edilmeseydi,  tabiat  herhalde  ıtı  dengesini  sağ¬ 
lamak  için  başka  bir  yol  bulacaktı  ve  bu  yeni  me¬ 
todun  bir  kasırgadan  da  daha  tehlikeli  ve  yakıcı  ol* 
mayacağını  kim  sağJıyabillr?» 

Reader's  Digesr'ten 


Ay'dan  gelenleri  kabul  laboratuvarı 


HSCROnOCkHR 

VE  GETİRDİKLERİ  HEDİYELER 


875  yılının  başında  Fici  adalarının  (Pasifik- 
ta)  kralı  Cakobau  Avustralyadan  memleke- 
tine  dönerken  kızamık  olmuş  ve  bu  hastalığı  bera¬ 
berinde  ülkesine  getirmişti.  Dünyanın  çoğu  mem¬ 
leketlerinde  sonucu  pek  tebilkell  olmayan  bu  hasta¬ 
lık  orada  bir  kaç  hafta  İçinde  bir  salgın  halini  al¬ 
mış  ve  40000  kişinin  ölümüne  sebep  olmuştu,  çün¬ 
kü  yerlilerin  bu  virüse  karşı  tabii  herhangi  bir  di¬ 
rençleri  yoktu. 

Apollo  11,  insanlığın  tarihinde  İlk  defa  olarak 
buna  benzer  bir  problem  ortaya  atıyor.  Aydan  geri 
dönen  astronotların  dünyayı  garip  ve  belki  de  teh¬ 
likeli  mikroplarla  kirletebilecekleri  aslında  çok  za¬ 
yıf  bir  İhtimaldir,  fakat  yine  de  MASA'nm  çok  İn¬ 
ce  ve  etraflıca  düşünülmüş  bir  koruma  sistemi  mey¬ 
dana  grtirmesine  sebep  olmuştur  Astronotlar  ku¬ 
manda  kabininden  çıkar  çıkmaz  gerek  kendileri  ve 
gerek  getirdikleri  kıymetili  örnekler  tarihin  şimdiye 
kadar  görmediği  en  sıkı  bir  karantinaya  tabi  tutu¬ 
lacak  ve  dünya  ile  en  ufak  bir  temasları  olmayacak¬ 
tır.  Tutukluluklarının  en  büyük  kısmın»  8,5  milyon 
dolara  mal  olmuş  olan  «Lunar  Receiving  Labora. 
tory  =  Aydan  gelenlerin  kabul  laboratuvarı  »nda 
geçirecekler  ve  burada  en  ayrıntılı  ve  yorucu  mua¬ 
yenelere  tabi  tutulacaklardır. 

Dışarıdan  ne  olduğu  pek  belli  olmayan  üç  kat¬ 
lı  bir  bina  birbirinden  tamamiyle  ayrı  muhtelif  bi¬ 
yolojik  barajlarla  hava  geçirmeyecek  şekilde  sıkı  sı¬ 
kıya  kapalı  iki  kısımdan  teşekkül  etmektedir.  Ast¬ 
ronotlar  2  haftadan  bir  az  fazla,  örnekler  İse  bir 
oydan  fazla  bir  süre  ayrı  ayn  kendilerine  ayrılmış 
odalarda  kalacaklardır. 


Burada  üç  lamel  amaç  güdülmektedir  : 

î  —  Astronotlar  veya  örneklerle  beraber  gele¬ 
bilecek  her  türlü  zararlı  «Ay  böceklerini*  dünyadan 
uzak  tütmek. 

2  —  Ay  örneklerini  kendilerine  yabancı  gelen 
ve  ondan  dolayı  bozucu  bir  etki  gösterecek  olan 
dünya  atmosferiyle  temasa  getirmemek. 

3  —  Bu  barajları  (kİ  bu  en  önemlisidir)  en 
sıkı  şekilde  kontrol  edilen  şartlar  altında  açarak 
Dünya  ile  Ayı  karşı  karşıya  bırakmak. 

Hazırlanan  plana  göre  Astronotlar,  kumanda  ka¬ 
binini  içinin  kirlenmesini  asgariye  indirmek  amacıy¬ 
la  çizme  ve  eldivenlerini  geride,  Ayda  bırakacaklar¬ 
dır.  Nihayet  Pasifikte  uzay  aracını  terketmeden  ön¬ 
ce  de  mürettebat  aracın  İçini  vakum  (havası  boşal¬ 
tılmış)  hale  getirir  ve  süprülen  malzemeyi  İçinde 
kimyasal  emicilerin  bulunduğu  kutularda  toplar. 
Astronotlar  kumanda  kabininden  çıkmayıp  içerde 
beklerken,  balık  adamlar  özel  olarak  hazırlanmış 
biyolojik  karantina  elbiselerini  kabinin  kapağından 
İçeri  atarak  kapağı  tekrar  kaparlar.  Kabinde  bu  el¬ 
biseleri  giyen  mürettebat  her  tarafı  dezenfekte  edil¬ 
miş  bir  sata  çıkar,  sonra  balık  adamlar  astronotla¬ 
rın  ve  uzey  aracının  üzerine  daha  fazla  dezenfekte 
İlaçlan  dökerler 

Özel  bir  helikopter  astronotları  uçak  gemisini 
getirir  ve  orada  kendilerini  bekleyen  özel  bir  karan¬ 
tina  vagonuna  girerler  Onları  bir  kaç  dakika  üze. 
rinde  taşımış  olan  sal  bir  kurbağa  adam  tarafın¬ 
dan  dezenfekte  edilefikten  sonra  batırılır.  Karaya 
doğru  başlayan  seyahatte  tamamiyle  karantinada  ka- 


Fırlar.  Yalnız  bîr  doktor  ve  bîr  teknisyen  yanlarına 
girebilir.  Karaya  gelir  gelmez,  utîrasonlk  bîr  nakliye 
uçağı  vagonlarını  derhal  Houstona  götürür. 

Aydan  alınan  örneklerin  durumu  bîr  az  daha  İle¬ 
ridedir.  Onlar  karşılarına  çıkan  İlk  avcı  uçağı  İla 
Houston'a  ve  oradan  otomobille  İaboratuvara  gön¬ 
der  Hİr  Acelenin  sebebi  bilimseldir  Tabii  çevresin¬ 
den  koparılmış  olan  taş  -ki  orası  atmosferi  olmayın 
bir  vakumda  Aydan  uzaklaşır  uzaklaşmaz  bozul¬ 
mağa  ve  Aya  ait  özelliklerini  kaybetmeğe  b&şlsr. 
Taşların  radyoaktivitesi  tem  ölçülerek.  Aydaki  man- 
yetik  kutbun  izleri  aranacak  çıkardıkları  gazlar 
analiz  edilecekse,  en  büyük  bir  hıza  İhtiyaç  var 
dır  Ufak  bir  gecikma.  bilginlerin  aradıkları  İpuçları- 
nm  yok  olmasma  veya  dünya  atmosferinin  etkisi 
altında  değişmesine  sebep  olabilir. 

Laboratu varda  plastik  torbalan  çıkarılır  ve  kap¬ 
lar  üç  tabakalı  bîr  odada  dışardan  sterilize  edilir. 
Sonra  İçindeki  havanın  em  ildiği  ve  hemen  hemen 
ay  atmosferine  uyan  bir  havasız  odaya  götürülürler. 
Bunun  üzerine  özel  eldivenlerin  yardımıyla  odanın 
dışından  çalışabilen  bir  teknisyen  İlk  deneyi  ha¬ 
zırlar:  Kabın  üstüne  bîr  diyafram  (zar)  sürer  ve 
içeriye  de  esnek  bir  tüp  sokar.  Boy I ece  örneklerde 
bulunan  bürün  gazlar  nadir  gazlara  özge  bir  kütle 
spektromerresine  geçerler,  bu  gazları  İzole  etmek 
ve  belirlemek  için  kullanılan  bir  ölçü  aletidir. 

Bu  deney  biter  bitmez  teknisyen  kabm  üçlü  kİ 
Udini  açar.  Ve  içindekileri  parça  parça  dışarı  çı¬ 
karır  Hşr  örneği  ayrı  ayrı  bîr  tepsi  içine  koyar. 
Burada  altı  sabit  fotoğraf  makinesi  onların  renkli 
resimlerini  alır.  Odanın  arka  kısmındaki  bir  kon* 
dörde  bulunan  bilginler  kırık  parçlan  mikroskopta 
muayene  eder  ve  gözle  bileşim  ve  karakteristikleri  nf 
tespite  çakşır 

Ayda  Hayat  Olması  İhtimali  100  Milyarda  Bir 

H6tft  havasız  odada  bulunan  taş  parçalar-  bir 
monoray  üzerinde  İkinci  bir  odaya  taşınır,  bu  oda¬ 
nın  havasızlık  derecesi  biraz  daha  yüksektir.  Bu 
Ultra  yüksek  vakum  odasında,  örneklerin  emniye¬ 
tini  sağhyabllmek  için  dışarıdan  yöneltilen  aidi 
venler  yeterli  değildir.  Burada  teknisyen  dışardan* 
uzaklan  çahştınian  özel  kancalarla  iş  görür.  Onun 
yapacağı  şey  Örneklerden  örnek  almaktadır  ve  har 
taştan  özel  ve  sterilize  edilmiş  aletlerle  ufacık  par¬ 
çalar  ve  talaşlar  alır, 

Büyük  bir  özenle  seçilen  birkaç  talaş  radyasyon 
sayımı  için  yeraltı  laboretuvırma  gönderilir,  bir 
kaçı  da  manyetik  laboratuvara  Radyasyon  labo- 
ratuvannda  örnekler  normal  radyoaktiviteyle 
kozmik  ışınlar  tarafından  meydana  galen  radyoakti¬ 
vite  bakımından  muayene  edilirler  kj  ikisi  befd- 


Ok  ya  nota  İnen  astronot  Un  n  kumamla  kabi¬ 
ninden  f  i  ir  m  itfan  Brece  giydikleri  biyolojik 
izolasyon  efblıcşL 

berce  taşların  yaşları  ve  bir  zaman  erimiş  durum¬ 
da  bulunup  bulunmadıkları  hakkında  bîr  ipucu  ve¬ 
rirler. 

Bu  la  bora  tu  varın  şefi  Persa  R  Bel  Te  göre  Aydan 
yaşayan  zarar!  r  bir  şeyin  gelmesi  ihtimali  hemen  he¬ 
men  ICO  milyarda  birdir.  Orada  yaşayan  bir  orga¬ 
nizma  bulma  İhtimali  İse  bundan  da  azdır.  Bizce 
bilinen  organizmalardan  hiçbiri  Ayda  yaşayamaz. 
Gerçi  bazı  türlerin  hayatta  kalma  şansları  vardır, 
fakat  bunlar  ne  büyüyebilir  ne  de  gelişebilirler. 


Astronotları  HoutYon'a  götüren  kıt- 
rantlna  vagonu. 

Ay'da  basit  canlı  varlıklar,  mik¬ 
roplar.  baktarilar  raya  virüslerin 
bulunman  İhtimalini  gosönünd* 
tutan  bilim  adamları,  bunların 
dünyaya  yayılmasını  önlamak  İçin 
çok  esaslı  tadbirlar  almışlardır. 
İşte  resimde  görülen  karantina 
vagonu  da  bunlardan  biridir. 
Astronotlar  kurtarma  gemisine 
gelir  galmea  bu  vagona  girerler 
va  karaya  doğru  yolculuk  baylar. 
Karaya  vardıklarında  ultra  tonik 
bir  nakllya  uçağı  derhal  vagonla 
birlikte  astronotları  Houtton'dakl 
Ay'dan  Gelenleri  Kabul  lahora- 
Yuvarına  götürür. 


Buna  rağmen  Bell  ve  arkadaşları  hiç  bir  risk! 
üzerlerine  almak  istemezler.  Birinci  baraj,  İçinde 
bütUn  deneylerin  dışardan  özel  eldivenlerle  yapıldı¬ 
ğı  vakum  ve  izolatör  sistemidir.  İkinci  baraj  çok 
karışık  bir  klima  ve  basınç  sistemidir.  Bu  iaboratu- 
varlenn  içinde  dışardaki  atmosfere  oranla  zayıf  bir 
alçek  basınç  «negatif  basınç»  sağlar.  Herhangi  bir 
kaçırma  delinme  olduğu  takdirde  dışardaki  hava 
İçeri  girebilecek,  İçerden  dışarı  bir  şey  çıkmayacak¬ 
tır.  Laborantlar  ve  deneyciler  karantina  sırasında 
Laboratuvara  serbestçe  girip  çıkabilecekler,  fakat 
her  seferinde  duş  yapmak,  elbise  değiştirmek  ve 
sterilize  edici  bir  ultra-violet  ışın  odasından  geçmek 
zorunda  kalacaklardır,.  «Amerika'nın  en  temiz  200 
insanı  biz  olacağız.» 

İzolatörlerde  herhangi  bir  şekilde  açık  bir  ya¬ 
rık  veya  delik  meydana  gelirse  ve  orada  çalışan¬ 
lardan  biri  örneklerle  temasa  gelip  kirlenirse  o  da 
testler  yapıldığı  sürece  laboratuvarda  karantinada 
tutulacaktır. 

Bu  sırada  astronotlar  daha  karantina  vagonun- 
dadırlar  ve  Ellington  hava  üssünden  bir  traktöre 


takılarak  laboratuvara  gönderilirler.  İçine  hava  gir. 
meyen  plastikten  yapılmış  bir  tünelden  laboratuva¬ 
ra  geçerler,  burada  bir  taraftan  sıkı  bir  karantina 
uygulanırken  bir  taraftan  da  astronotların  seyahatle¬ 
ri  hakkında  teknik  ve  bilimsel  bilgi  vermeleri  baş¬ 
lar. 

Her  astronotun  güzel  bir  tek  yatağı,  komodini 
ve  okuma  lambası  vardır  ve  24  saat  bir  doktorun 
çok  sıkı  kontrolü  altındadır.  Kalacakları  yer  basit¬ 
tir  ve  bir  oturma  odası,  bir  yemek  odası,  jimnastik 
yapacakları  bir  yer  ve  Amerikanın  en  iyi  hazırlan¬ 
mış  biyo-tıp  araştırma  laboratuvarından  teşekkül 
eder  Su  ile  iyice  yıkandıktan  sonra,  her  üçünün 
de  radyasyon  ve  kan  durumları  doktorlar  tarafın¬ 
dan  tespit  olunur  Laboratuvarda  ise  sonsuz  birçok 
tıbbî  muayenelere  tabi  tutulacaklardır.  Öteki  ey 
uçuşlarından  sonra  yapılan  muayenelere  oranla  bu 
Seferki  muayeneler  daha  uzun  ve  ayrıntılıdır.  On¬ 
lar  klinik  ve  kimyasal  muayenelerden  geçerler  v9 
mikrobiyoloji  laboratuvarmda  Ay  atmosferiyle  te¬ 
masları  yüzünden  değişmesi  ihtimali  olan  bağışıklık 
glulolin'inin  değişikliklerini  tespit  etmek  üzere  ba¬ 
ğışıklık  testleri  yapılır. 
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Bir  cam  duvarın  arakasından  ailelerini  gerebile¬ 
cekleri  gibi,  idmanların  sorulan nada  cevap  verir¬ 
ler,  Astronotların  teneffüs  edip  dışarı  verdikleri  ha 
va  biyolojik  bir  filitreden  geçer  ve  daha  iyi  sterı- 
İ ize  edebilmek  İçin  «yakılır  *  Bölün  salgıları  bu¬ 
harla  muamele  edilir,  dışarı  çıkan  en  ufacık  bir 
parça  kağıt  bite  etilen  oksit  atfında  16  saat  kalır. 

Örnek  parçalar  için  İki  ayrı  laboratuvar  daha 
vardın  Birincili  her  tarafı  alüminyumla  parlayan 
fizik  kimya  test  laböratuvan,  öteki  da  biyolojik  test 
laboraiuvarıdır  Birincide  bilginler  her  ufacık  par¬ 
çayı  kabı  içinde  tartarlar  ve  sonra  açtıkları  bîr  ven 
tüle  azot.  oksijen  ve  su  buharı  gtb)  dünyasal  ele¬ 
mentleri  İçeri  verirler.  Bu  elementlerin  hiç  biri  düm 
ya  üzerindeki  bir  taşta  herhangi  bir  tepki  meydana 
getirmezler.  Fakat  bildik  terimize  güre  Ay  taşlan 
şimdiye  kadar  bu  gibi  elemen  t  lerte  temas  etmedikle¬ 
ri  Tçin  belU  çok  büyük  bir  tepki  gösterebilirler 
Fakat  labora  tu  varda  kimse  bunların  patlayabileceği 
n!  sanmıyor,  yalnız  dağılmaları  veya  çok  yüksek 
bir  ı$ı  oluşturmaları  muhtemeldir,  Bir  deneyci  «eğer 
bunların  içinde  herhangi  canlı  cisim  varsa  bu  sıcak¬ 
lıkta  tamamıyla  yok  olurdu*  demletir, 

Su  ve  Hayat  İzleri 

Kıymetli  Ay  parçalarının  Dünya  atmosferinin  et¬ 
kisi  altında  herhangi  bir  zarar  görmedikleri  tespit 
edildikten  sonra,  daha  başka  parçalar  torbalarından 
çıkarılır  ve  bilginler  taralından  mineral  ve  kimya¬ 
sal  bileşimleri,  îç  yapıları,  Aym  kökeni  ve  tarihi 
hakkında  br  İpucu  verebilecek  herşey  tahlil  edilir 
ve  incelenir.  Ayın  yüzeyi  neden  teşekkül  etmiştir? 
Hangi  kuvvetlerin  etkisi  altında  ve  evrenin  tarihinin 
ha.*gl  döneminde  meydana  gelmiştir?  Belki  bütün 
bunlar  bize  Ayın  bir  zamanlar  yaşamış  ve  sonra  öl¬ 
müş  olduğunu,  acaba  sonsuz  yıllar  önce  üzerinde 
su  bulunup  bulunmadığını;  veya  onun  bir  tür  genç 
gezegen  1  erden  oîduğ  unu  sÖy  I  eyebl  [  İr* 

Ay  örneklerinden  tor  haline  getirilmiş  çok  ufak 
porsiyonlar  büyük  bir  Özenle  yetiştirilmiş  fare,  kuş, 
balık,  böcek  ve  bitkilere  yem  olara*  verilir.  Herhan¬ 
gi  bir  mikrobun  bulunmadığa  bu  türlerin  yetiştiril¬ 
mesi  aylarca  hazırlıklara  mal  olmuştur  kı  böylece 
onlar  Ay  toprağında  bulunabilecek  her  türlü  orga¬ 
nik  hayata  karşı  en  hassas  bir  tepki  gösterebilsin¬ 
ler.  Japon  bıldırcınları,  birçok  yosun  lürleri,  yen¬ 
geçler  ve  kışın  soğuğuna  dayanabilen  fayçıçeklerini 
bulmak  bir  mesele  değildi,  fakat  çam  tohumlan hl-Hî 
bunların  bilhassa  Amerikan  orman  idaresi  tarafın¬ 
dan  tecrübe  edilmeleri  büyük  bir  Israrla  istenmişti- 
ve  fareleri  geliştirmek  oldukça  güç  olmuştu.  Adi 
farelerle  uğraşmak  kolayda  Fakat  sezeryanfa  dün- 


Ay'dın  getirilen  kay»  parçaları  bu  şek  i  İde 
in  evlenmektedir. 


yaya  getirilen  mikropsuz  hayvanlan  büyütmek  çok 
güç  oluyordu;  Laboratuvar  bu  deney  sırasında  üç 
kuşak  boşuna  uğraşmıştı, 

En  Ufak  Bir  Değişiklik  Mutluluk  Sebebi  Olacak 

Bitkiler  ve  hayvancıklar  Ay  yemini  yiyip  sindir, 
dikten  sonra,  çok  esaslı  bir  gözleme  tabı  tutulacak¬ 
lardır.  HayaN  bilimsel  roman  yalarlarının  hayalle- 
rmden  geçen  şeyler  işte  şimdi  burada  akla  gelebilir. 
Meseli  bir  İstiridye  Aydan  gelen  bu  Özel  kahvaltıyı 
yedikten  sonra  insan  yiyen  bir  dev  şekLnl  alabilir 
ve  karantina  I  «borat  u  varında  ki  bir  avuç  insanı  hay¬ 
ret  ve  korku  İçinde  bırakabilir. 

Tabii  kimse  böyle  bîrşey  olabileceğini  sanmıyor 
faka:  böyle  bir  şey  olduğu  takdirde  bunun  büyük 
bir  talih  eseri  olacağında  herkes  beraber.  Fn  ufak 
bir  değişiklik  üzerinde  deneyciler  aylarca  büyük  bir 
heyecan  ve  mutlulukla  çalışacaklarda.  Fakat  her¬ 
halde  bu  bakımdan  hepsi  hayal  kırıklığına  uğraya 
cağa  benziyor. 

21  gün  sonra  astronotlarda  htrhangl  bir  Ay  has. 
tel  iğinin  belirtisi  görülmediği  ve  Ay  örnekleriyle 
beslenen  hayvan  vb  bitkiler  herhangi  bir  «normallik 
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göstermedikleri  takdirde  üç  astronot  serbest  bırakı¬ 
lacaktır.  Apollo  II  astronot! armdan  Mîchael  CoMlrts 
büyük  bîr  İçtenlikle,  «İnşallah  küçük  farelerden  hiç 
bîri  ölmez»  demidir. 

Ay  loştan  bundan  sonra  daha  başka  ^temlere 
tabî  tutulacaktır,  Laboratuvardakj  bu  çok  özenti  va 
dakik  deneyler  daha  İlk  aşamayı  teşkil  eder.  Asıl 
analiz  ve  İnceleme  Eş]  dünyanın  her  tarafındaki  Üni¬ 
versiteler,  araştırma  merkezleri  ve  devlet  müesse¬ 
slerinin  150  araştırmacısı  ve  araştırma  ekipleri  ta¬ 
rafından  yapılacaktır.  Bir  İnsanın  tekrar  tem  aynı 
noktada  Ay'a  basman  ihtimal)  olmadığı  için  getirilen 
bu  taş  malzemenin  kıymeti  çok  büyüktür. 

Deha  laboretuvar  yapılmadan  çok'  önce  birçok 
bilginler  Ay'dan  gelecek  örneklerden  birer  parça 
verilmesini  NASA'dan  istediler.  1965  yılında  NASA 
Ay  Örneklerinin  değerlendirilmesini  planlamak  üze¬ 
re  Ulusal  Bilim  Akademisi  ve  Uzay  Bilim  Kurumu 
İle  temasa  geçmişti  O  zaman  birbirinden  ayrı  lk* 
ihtisas  komisyonu  kurulmuştu»  bunlardan  biri  ön 
hazırlık  İnceleme! erini,  öteki  de  Ay  örneklerinin 
analizini  planlama  İşini  eîe  alacaklı.  Birîncî  gurubun 
t  ki  ona  RET  =  Prelîmînary  Exammation  Taam  adı 
veriliyordu)  birkaç  üyesi  karantina  fa  bora  tu  varın  a 
girerek  gelen  örneklen  kata  loğlama,  tasnif,  muayene 
etme  ve  tanımlamada  bilfiil  yardım  edeceklerdir. 
Bu  var  Here  göre  planlama  ekîbl  hangi  profesöre  in¬ 
celenmek  üzere  hangi  parçanın  verileceğini  tespit 
edecektir  Birçok  ulusal  Üniversiteler,  Devlet  emli, 
idleri  ve  araştırma  ekiplerinin  yapmak  ]  gedikler; 
deneylerin  çok  hassas  ayrıntılı  proje  ve  açıklamala¬ 
rı  halan  eldedir.  İngiltere,  Japonya*  Almanya,  Kana¬ 
da,  Finlandiya  ve  İsviçre  bilginleri  de  örneklerden 
birer  parça  İstemişlerdir.  Rusyadan  çimdiyc  kadar 
bir  talep  olmamıştır. 

Bilginler  deneylerini  bitirdikten  sonra  Örnekleri 


Labora  tu  varda  mikroptan  arınmış  olarak  ye¬ 
tiştirilen  canlı  deney  hayvanlan 

Houston’a  geri  göndereceklerdir,  bunu  yapmadıkları 
takdirde  ise  esaslı  olarak  Örneklerle  neler  yaptık¬ 
larım  bildireceklerdir.  İnsanlık  tarihinde  ilk  olarak 
intan  elinfn  tuttuğu  veya  laboratuvar  tüpleri  içinde 
incelediği  Ay  taşlarının  esas  yığını  Houston  da  yük- 
sek  bir  vakum  içinde  saklanacaktır  Eğer  Ay'a  bun¬ 
dan  başka  bir  gidiş  olmayacaksa,  o  zaman  pu  par¬ 
çalar  gelecek  kuşakların  araştırma  yapabilmeleri 
için  büyük  bir  özenle  korunacak  veya  insan  oğlunun 
gezegenler  arası  yapmış  olduğu  ilk  seyahatin  devam- 
Ej  bir  belgesi  olarak  kalacaktır. 

Life  ve  WeItwochetden 


UZAYDAKİ  YARIŞ 


Rut  kozmonotu  Jurl  A,  Gagerln'l#  194!  yılında  başlayın  uzaya  İnsan  gönderme  yarışı,  geçen  S  yıl 
içinde  yu  bUnçoyu  göstermektedir  ; 


Amerika 

Rusya 

İçinde  İnsan  bulunan  uzay  uçuşlarının  toplamı 

20 

12 

Uzaya  çıkan  astronotların  sayısı 

38 

17 

Ay'a  ayak  basan  insanların  sayısı 

2 

0 

Uzayda  insanların  kaldığı  saat  toplamı 

4614 

868 

Uzaydaki  gezintiler  [uzay  aracından  çıkıp  dolatma) 

10 

2 

Uzayda  kenetlenme  manevra  s» 

9 

1 

Yakın  gezegenlere  göndarlten  uzay  Ölçü  araçlın  (Venüs,  Mart) 

7 

18 

Dünyanın  çevresinde  dolaşan  meteoroloji  uyduları 

29 

30 

News  aıtd  World  Rvport'tun 
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İMKÂNSIZ  GÖRÜLEN  BİR  DÜŞÜNCE 


eryüzürıde  ilk  hayal  suda  başladı,  yatıl 

vr  oksijen  bakımından  fakir  bir  ortamda. 

L  Denir  seviyesindeki  atmosfer  basıncında 
havarim  litresinde  200  milimetre  02  bulunurken  efe- 
îlkin  yüzeyindeki  Ö„  miktarı  sadece  litrede  7  mili¬ 
litredir,  bu  miktar  a'tınosferin  17.500  metre  yük* 
sekîiğindekî  oksijen  miktarına  eşdeğer  olup  hiçbir 
memeli  bu  yükseklikte  yaşayamaz. 

Hayvansal  hayatın  İlk  cani  itan  sudaki  oksijeni 
azami  derecede  kullanabilmek  için  solungaçlara  sa¬ 
hipti,  canlılar  sudan  çıkıp  oksijence  çok  rengin  ka* 
ra  ortamına  girlverince  solungaçlara  İhtiyacı  kalma* 
dı  ve  akciğerleri  oluştu.  Ama  bütün  oluşum  süre¬ 
since  solunum  organlarının  İster  solungaç  Utar  ak* 
ciğer  otsun  fonksiyonları  aynıdır.  Yöredeki  oksijen 
İncecik  çeperlerden  geçerek  kan  dolaşımına  kart' 
ştr  ve  aksi  yönden  do  kan  dolaşımındaki  C€>,  çe¬ 
perlerden  geçerek  havaya  veya  suya  karışır.  $u  soru 
akla  gelebilir  şimdi,  acaba  suda  yeterince  oksijen 
bulunsaydı  akciğerlerle  su  içinde  solunum  yapmak 
kabil  olur  muydu? 

Bu  sorunun  cevabı  verilebildiği  gün  uzay  yolcu¬ 
luklarının  ve  okyanus  dibi  araştırmalarının  en  bu 
yük  engellerinden  biri  aştlmış  olacakı ır. 

Sgda  solumanın  memeliler  için  2  güçlüğü  var* 
dır.  1  )  normal  atmosfer  basıncında  suda  çözünmüş 


oksijen  miktarı  çok  azdır,  2)  doğal  suların  (tat İt  su 
veya  denli  suyu)  bileşimleri  kanın  bileşiminden  çok 
farklıdır. 

Bu  güçlüklerin  İkisini  de  ortadan  kaldıran  bir 
yapay  sıvı  solunum  ortamı  hazırlayabiliriz.  Öyle 
bir  çikeltl  hazırlayalım  kİ  bileşim  t  tuz  bakımından 
kan  plasmamnınkinin  aynı  olsun.  Üstelik  bu  sıvıda 
normal  atmosfer  basıncı  altında  çözünen  Qjf  den 
daha  fazlasını  çözmüş  olalım  Çözeltinin  kan  sıvı¬ 
sıyla  aynı  bileşimde  ötmesi  vücut  sıvılarının  öz. 
mos  ve  difüzyön  yoluyla  gerek  hacmi  gerekse  bile¬ 
şiminde  bir  değişiklik  ortaya  çıkarmayacaktır.  Aca¬ 
ba  bîr  memeli  böyle  bir  çözelrida  soluyabilir  mİ?  Bu 
deneyler  Önce  farelerde  yapılmıştır.  Fare,  çeperleri 
saydam  bir  basınç  odasındaki  böyle  bir  çözeltinin 
İçine  bırakılmıştır.  Hayvanın  İlk  reaksiyonu  sıvının 
yüzeyine  yaklaşmak  olmuş,  fakat  bEr  tel  ızgara  İle 
bu  önlenmiştir  Elk  panik  anlan  geçtikten  sonra. 
Fare  sükûnet  bulmuş,  rit imli  solunum  hareketleri 
yapmaya  yani  sıvıyı  solumaya  başlamıştır.  Farelerin 
bir  kısmı  epeyce  yaşamıştır.  Yaşama  süresi  ısı  ve 
sıvınan  bileşimi  glbt  faktörlere  göre  az  veya  çok  ol- 
maktad  ir¬ 
işte  bu  ve  benzeri  deneylerden  hayvanın  yasaması 
için  gerekil  faktörün  oksijensizlik  olmayıp,  çıkart¬ 
tığı  £Ot  nfn  istenen  hızda  ortadan  yok  edilmemesi 
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olduğu  anlaşılmıştır.  Isıyı  düşürecek  metabolizma 
hızını  azaltmak  da  yaşama  süresini  uzatmaktadır. 
Mamelilarin  soEuk  vermesiyle  litrede  50  mililitre 
CO^  vücuttan  atılmış  olur,  halbukt  bileşimi  kan 
plasmassmn  aynı  olan  bir  sıvı  bu  CO^  nîn  arıcık 
30  mİ  H  litresini  çözebilmektedir.  Şu  halde  su  vasıta- 
fiyla  CQ„  nfn  vücuttan  atılması  İçin  suda  soluyan 
bir  hayvanın  havanın  Ikî  katı  hacimde  suya  Ihtlya- 
c i  vardır.  Ayrıca  suyun  vİskosJtesi  nedeniyle  ciğer¬ 
lerinden  CO^  yİ  atabilmesi  İçin  sarfedeceği  güç  36 
katı  kadar  fazla  olacaktır*  yani  suda  soluyan  bir  fa¬ 
re  havada  soluyan  fareye  kıyasla  60  katı  kadar  farla 
enerji  sarfedecektir.  Hayvanın  gitgide  takattin  ke¬ 
silmesi  ve  soluğunun  tıkanması  bu  bedense!  yorgun 
luk  ve  vücuttaki  CÖ^  birikiminden  ötürüdür. 

Bu  deney  köpeklerle  de  yapı  Emiş  5  atmosfer  ba¬ 
sınç  altındaki  basınç  odasında  kopek  oksijenle  zen¬ 
ginleştirilmiş  tuzlu  suyun  içine  batırılmış  ve  deney 
sonunda  hayvanın  ciğerlerindeki  su  boşaltılarak  ha¬ 
va  verilmiştir.  Deney  yapılan  6  köpekten  biri  yaşa¬ 
mıştır.  Bu  köpek  tam  24  dakika  suyun  içinde  so¬ 
lumuştur. 

Bu  deneyler  göstermektedir  kİ*  bir  memeli,  be, 
llrll  bazı  şartlar  altında  belirli  bir  sûra  İçin  suyun 
İçinde  sol  uyabilmektedir.  Su  altında  solunumun 
uzun  süreli  olamayışının  nedeni,  vücuttan  gerekli 
miktarda  CO^  nîn  atı lamay işidir.  Bundan  insanla¬ 
rın  da  belirti  bir  sür»  için  suyun  içinde  soluyabile¬ 
ceği  sonucuna  varabiliriz*  Dalgıçlar  pekâlâ  şimdiye 
kadar  daldıklarından  çok  daha  fazla  derinliklere  da. 
la  bileceklerdir.  Ancak  derin  cfelmanın  bir  başka 
sakıncası  daha  vardır,  dalgıcın  üstündeki  su  taba¬ 
kasının  ağırlığı  göğüs  üzerine  basınç  yaparak  ciğer¬ 
leri  sıkıştırmakta  ve  havasını  boşaltmaktadır,  sı¬ 
kışan  hava  kan  sıvısına  geçer  ve  bu  da  İki  tehlikeye 
yol  açar;  T  \  kandaki  yoğunluktan  arttıkça  bazı 
gazların  zehirleyici  etkileri  ortaya  çıkar.  Örneğin 
derine  dalan  bir  dalgıç  25  m.  ye  vardığında  kana 
geçen  azot  gazı  zehirli  etkisini  göstermeye  başlar 
ve  75  metrede  dalgıçta  bir  azot  sarhoşluğu  mey¬ 
dana  gelir.  { Bu  problem  şimdi  azot  yerine  helyum 
gibi  nadir  gazlan  kullanmak  suretiyle  halledilmiş¬ 
tir).  2 )  eğer  bir  dalgıç  daldığı  derinlikten  su  yüzü¬ 
ne  hızlıca  yükselecek  olursa  kanında  ve  dokuların¬ 
da  çözünmüş  olan  gazlar  habbeler  halinde  köpürme¬ 
ye  başlar  ve  «vurgun*  dediğimiz  durum  ortaya  çı¬ 
kar,  Dalgıcın  hava  yerine  bir  stvi  içinde  soluması  m 
sağlamak  suretiyle  «vurgunsun  önüne  geçilebilir, 
Oksl] enden  yana  zengin  bir  sıvıda  soluyan  dalgıç 
pekli İ  500  metre  derinliğe  kadar  dalabilir  ve  sürat¬ 
le  su  yüzüne  çıkabilir.  Bunu  kanıtlamak  İçin  sıvı 
İçinde  solumakta  olan  bir  farenin  üzerindeki  basınç 


3  saniye  fçlnde  30  atmosferden  normal  atmosfer  ba¬ 
sıncına  düşürülmüş  ve  hayvanda  hiçbir  kötü  tesiri 
gözlenmemiştir,  Bu  basınç  azaltıl  mest*  750  m.  de¬ 
niz  derinliğinden  saatte  700  mil  hızla  su  yüzüne 
çıkışa  tekabül  etmektedir. 

Sıvı  İçinde  soluma  uzay  yolculuklarında  ne  şe¬ 
kilde  yararlı  olacaktır?  Örneğin  Jüpiter  gibi  büyük 
bir  gezegene  gidiyor  olsak,  dünyaya  dönüşte  geze* 
genin  çekim  alanından  kurtulur  kurtulmaz.  büyük 
btr  hız  kazanırız*  öyle  bir  hız  ki  İnsan  vücucfu  özel¬ 
likle  eiğerleff  bu  hız  artışına  uyum  yapamaz.  Hal¬ 
buki  eğer  ciğerler  sıvıyla  dolu  olsa  ve  vücut  da 
kamn  yoğunluğuna  eş  yoğunlukta  bîr  sıvı  içinde 
bulunsa  (tıpkı  ana  rahminde  sıvı  İçinde  yüzen  canin 
gibi)  pekâlâ  bu  Hız  artışına  karşı  koyabilecektir, 
Bilim  adamlan  bunu  da  deney  yoluyla  kanıtla¬ 
mışlardır.  Gebe  fareleri  çelik  bir  silindir  içine  koy¬ 
muşlar  ve  silindiri  yüksekten  bir  kurşun  yüzey  üze¬ 
rine  düşürmüşlerdir,  Fareler  derhal  ölmüş  ve  yapı¬ 
lan  otopside  akciğerlerin  geniş  ölçüde  zarar  gördü¬ 
ğü  anlaşılmıştır*  Halbuki  rahim  içindeki  yavrular 
amel  (yarla  canlı  olarak  alınmış  ve  sunî  olarak  besle¬ 
nerek  normal  birer  erişkin  far*  olmuşlardır,  İşi» 
rahim  içindeki  sıvıyla  tamponlanmış  yavru  böylellk- 
Ib  muazzam  hız  değişmelerine  dayanabilmektedir, 

Bg  deney  Ecrin  başarılan  bilim  adamlarını  İnsan¬ 
lar  üstünde  de  çalışmaya  yöneltmiştir*  Bir  gönüllü 
dalgıcın  nefes  borusu  anesteziyle  uyuşturulmuş  ve 
çift  borulu  bir  kateter,  bir  borusu  bir  ciğere  diğeri 
öteki  ciğere  ulaşacak  şekilde  nefes  borusundan  içe¬ 
ri  sokulmuş.  Ciğerin  bîrindeki  hava,  vücut  ısısında 
tuzlu  su  verilerek  (%  0,9)  boşaltılmış  ve  7  kere 
500  er  mf.  tuzlu  su  vermek  suretiyle  sıvıda  solurum 
yaptırılmıştır.  Hasta  deney  sırasında  tamamen  şuu¬ 
runa  sahip  olup  tek  ciğerine  sıvı  verildiği  ve  sıvıda 
solunum  yaptırıldığı  vakit  hiçbir  rahatsızlık  duyma¬ 
dığını  belirtmişti.  Bu  durumda  İşin  yegane  sakınca¬ 
lı  tarafı  CQ„  nln  yeter  hızda  vücuttan  alılamams- 
sına  katıyor  Acaba  bunu  da  CÖn  nln  sudan  kolay 
çözündüğü  bir  sıvı  kullanarak  önleyebil  İr  miyiz? 
Böyle  sıvılar  vardır;  Örneğin  sentetik  fiuoro  kar¬ 
bonlar  sıvı  haldeyken  suya  kıyasla  3  misli  fazla 
COa  ve  30  misli  de  çözebilmektedir.  Bu  arvı  İle 
yapılan  deneylerde  normal  atmosfer  basma  altında 
sıvı  fluorbkarbon  İçinde  fareleri  canlı  tutmak  kabil 
olmuştu.  Bu  sıvı  sade  daha  fazla  Orı  çözmekle  kal. 
mayip  oksijenin  sudaki  ndan  4  misil  fazla  suratla 
dtfüzlenmesîn!  de  sağlamaktadır.  Ancak  bunun  da 
sakıncası  sıvı  fluorokarbonun  tuzlu  sudan  daha  vis¬ 
koz  oluşudur. 

Scientific  American  dan  Çeviren  : 

Kısmet  BUR! AN 


25 


Mili  mel  renin  binde  ikili  kilini  ıhındı  ki  zarf  içindi  eflibin  metre  kup  hacmindi  gaz  bulunmaktadır. 


ÖTESİ  ASTRONOMİSİ 


nsan,  binlerce  ytîdır,  gökleri  atmosfer  taba, 
kası  içerisinden  gözetledi,  oysa  bu  atmosfer 
bir  çok  radyasyonları  durdurmaktadır.  Su  gün  ise, 
füzeler,  balonlar  ve  uzay  uyduları  bize  dünyayı  yeni 
bir  şekilde  göstermektedir. 

Arz,  dört  buçuk  milyar  yıldan  beri  uzayı  her 
yönden  dolaşan  kosmlk  mesajlar  akyonusu  İçeri¬ 
sinde  bulunmaktadır 

Yıldızlar  blzlerie  konuşmaktadır,  her  yıldız, 
hatırlanması  mümkün  olmayan  zamanlardan  beri 
devamlı  oîarak  bir  çok  yayınlar  dağıtmaktadır.  Bize 
kadar  ancak  bugün  ulaşabilen  bu  ışın  mesajlarının 
kaynaklan  ise,  belki  milyonlar  ve  hatta  milyarlar 
yıllar  önce  sönmüşlerdir. 

Astronomların  üzerinde  aldıkları  görev,  sadece 
uzayı  karelere  bölmek,  yıldızların  hareketlerini  İz¬ 
lemek  ve  değişmeyen  kanunları  incelemekten  İba¬ 
ret  değildir.  Önler,  her  hangi  bir  yıldızın  hayatım, 
nasıl  doğduğunu  ve  nasıl  öldüğünü,  yaşadığı  müd¬ 
detçe  dünyaya  rtder  verdiğini  de  araştırmaktadır. 
Her  hangi  bîr  kimsenin  ne  dbdlğlnl  anlayabil¬ 
mek  için,  onun  dilini  bilmek  gerekir.  Yıldızların 
dillerini  anlamak  kolay  değildir.  Veya,  isterseniz, 
dillerini  biliyoruz  diyelim,  lâkin  onların  hesapsız 
sayıdaki  diafektlorî,  problemler  yaratmaktadır. 
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Erk  SCHAERUNG 

DM,  her  defasında  bir  eJektro-manyatlk  dalga¬ 
dan  ibarettir  ki  bu  da,  görünebilin  ışından  geçerek, 
gamma  şuaları  Me  radyo  dalgalarının  kapsadığı  hu¬ 
dutsuz  ortam  içerisindedir.  Diafektler  ise,  dalga 
uzunluklarıdır,  ki  bunlar  da  sonsuz  denecek  derece¬ 
de  bîr  birinden  farklı  olup,  ışınları  sararlar. 

Nitekim.  X  ışınları  İle  sarılmış  bir  tran&Estörİü 
cihaz,  böyle  bir  ışın  demeti  İçerisinde  hiç  bir  şey 
alamaz  ve  bunun  gibi,  bir  radyografi  tesisi  de.  Havai 
Adalarındaki  radyo  yeymrnı  güçlükle  işitebilir.  Ay¬ 
nı  örnek  üzere,  yıldızların  yaptıkları  yayınlar  o  ka¬ 
dar  çeşitlidir  ki  ve  dalga  uzunlukları  o  kadar  değı 
şlkllr  ki,  ahcı  cihazlar  tekniği  İle  bunlarm  yayınım 
kapmak  için  elde  yeterli  vasıtalar  yoktur,  İşi  biraz 
da  gözümüzde  büyütürsek,  diyebiliriz  ki,  her  dal¬ 
ga  uzunluğu  İçin  ayrı  bir  teknik  İster,  yani,  astro¬ 
nominin  daha  binlerce,  yüzbinierce,  hatta  milyonlar* 
ca  teknik  sistemlere  İhtiyacı  vardır.  Ancak,  bu  dal* 
galan  az  veya  çok  derecede  sınıflandırmak  mümkün 
olduğu  için,  onlar  genellikle  yirmiye  kadar  dalga 
uzunluğuna  ve  bir  o  kadar  da  sahaya  aymlabllir  ve 
boy I ece  gruplanır* 

Ama,  Arz  üzerinde  bulunan  bir  gözlemci  için, 
zorluk  işte  buradadır.  Arzı  çevreleyen  atmosfer,  bir 
gümrük  memuru  gibi,  bâzı  malları,  yani  bâzı  dalga 


uzunluklarını  topraklarımıza  sokmuyor.  Gümrükçü 
İnatçıdır  :  gümrük  kapısına  gelen  yirmi  bölgeden, 
ancak  dördüne  karsı  müsamaha  göstermektedir.  Ve 
astronom,  İster  İstemez  bu  dört  zavallı  bant  İle  ye¬ 
tinmek  zorundadır. 

Farz  edelim  kİ,  hünerli  bir  sanatçının,  dev  yapı. 
İt  ve  yirmi  oktavlı  bir  piyanosu  vardır,  oysa  ona 
her  hangi  bir  yerde  ancak  bir  tek  oktav  üzerinde 
çalmak  yetkisi  veriyorlar.  Daha  sonra  da,  birbirini 
izleyen  Uç  oktava  kadar  müsaade  veriyorlar.  Veya, 
diyelim  ki  onu  çok  bölmeli  bir  vitrin  önüne  oturt¬ 
muşlar  ve  on  altı  bölmeden  ancak  İkisini  açması¬ 
na  izin  vermişlerdir.  Ve  teselli  İçin  ona  diyorlar  ki, 
bu  pencerelerden  birisi  olan  radyo  penceresi  optik 
olan  diğer  üçünden  daha  geniştir. 

Dalga  uzunluğu  1000  İle  3000  angström  ultra- 
vlolet  ışını  radyasyonları,  yüksek  atmosfer  katla¬ 
rında  ozon  gazları  tarafından  durdurulmaktadır.  (1 
angström,  milimetrenin  on  milyonda  birine  eşittir). 
Görünen  bandın  Öte  tarafında  ve  8000  angström 
ötesinde,  kızıl  ötesi  radyasyonların  artık  hükmü  kal¬ 
mıyor,  çünkl  bunlar  atmosferik  rutubet  buharlan 
tarafından  yutulmakta  ve  böylece  bir  gezegenin  yü¬ 
zeyine  kadar  ulaşamamaktadır. 

En  üst  atmosfer  kat»  olan  ionosfer,  elektrikli  ol¬ 
duğundan,  radyo  dalgalan  demetinin  bir  kısmını 
geçirdiği  İçin,  radyo-astronominln  gelişmesine  yar¬ 
dımcı  olmaktadır.  Bir  kısmını  da  geçirmediğinin 
sebeplerinden  biri,  yıldızlararası  gazlardır  kİ  bunlar 
da  gayet  seyrek  ve  ince  olup,  uzay  boşluğunu  teşkil 
ederler. 

1957  yılında  onaya  çıkan  suni  peykler,  yani  uy¬ 
dular,  astronomları,  o  vakte  kadar  bağlı  bulunduk, 
ları  ölçüleri  bırakıp  bu  defa  balon  ve  füze  tekniği¬ 
ne  ilgi  göstermeye  heveslendirdi.  Bu  teknik,  hem 
daha  umut  verici  ve  hem  de  daha  ekonomik  oldu, 
ğundan,  dünya  astronomisi  bundan  faydalanmak  ve 
bunu  geliştirmek  yolunu  tuttu. 

Önce,  astronomlar  yüksek  dağlarda  kurulan  ra¬ 
sathaneleri  düşünmüşlerdi  ki  bu  fikir,  yükselişe  atı¬ 
lan  bir  adımdır.  İsviçredekı  3500-4000  metre  yük¬ 
seklikteki  Jungfraujoch  gibi  dağların  zirvelerinden 
yapılan  rasatların  hacmi  çok  geniştir.  Ve  bunların 
«oktavları  çok  zengindir  Öte  yandan,  dağlardaki 
atmosfer  daha  seyrek  olduğundan  ışık  demetinin 
dağılması  daha  azdır.  Orada  bir  turist,  daha  koyu 
bir  mavilikteki  fon  üzerine  düşen  şekilleri  daha 
iyi  görür.  Bir  bilgin  ise.  yaptığı  rasatları  daha  ge¬ 
nişletir,  güneşin  batmasından  önceki  ve  güneşin 
doğmasından  sonraki  durumlardan  faydalanır. 

Bu  işin  zahmetli  yönleri  de  vardır.  3500  metre 
yükseklikteki  hayat  koşullan  ve  sıfır  altında  20  •  30 


derecelik  sıcaklıkta  çalışmalar  elbet  güçtür.  Has¬ 
sas  Aletlerin  bakımı  da  ciddi  bir  problemdir.  Ayrı¬ 
ca,  ancak  keçi  gibi  dağlara  tırmanan  bir  turistin 
çıkabildiği  bir  zirve  üzerinde  rasathane  İnşa  etmek, 
elbet  kolay  bir  İş  değildir. 

Yukarda  söylediğimiz  gibi.  Arz  ötesi  astronomisi- 
nin  geleceği,  uydulara,  füzelere  ve  balonlara  bağlı¬ 
dır. 

Sondaj  füzeleri,  200  kilometre  yüksekliğe  kadar 
çıkarken,  içerilerinde  bir  çok  Aletler  taşımaktadır 
kİ  bunlar  da.  meteoroloji,  jeofizik  ve  astronomi  bil¬ 
ginlerine  faydalı  ölçmeler  yapar  ve  bigiler  verirler. 
Bu  füzeler,  göklere  yükselip  araştırmalarını  yaptık¬ 
ça,  sonuçları  yerdekilere  bildirirler  ve  sonra  da, 
tekrar  yere  düşerek  bir  yerde  kaybolurlar. 

Bu  teknik,  şimdiye  kadar  geniş  ölçüde  ESRO 
(Avrupa  Uzay  Araştırmalan  Kurumu)  tarafından 


Balonun  sepetine  konacak  minyatür  bir  ku¬ 
manda  cihan. 


kullanılmıştır  ve  bu  kurum,  ancak  yakın  zamanlar¬ 
da  suni  uydulara  sahip  olmuştur  ki  bu  uydular  da, 
daha  önce  Amerikalılarca  fırlatılmıştı.  Başka  ülke¬ 
ler  de,  milli  olarak,  bu  işe  el  koymuşlardır.  Fransa, 
Uzay  Araştırmaları  Millî  Kurulu  (CNES)  ile  ve  İs¬ 
viçre  ise,  Contrave  fabrikasında  yapılan  Zenith  fü- 
zelerile  bu  bilimsel  araştırmalara  katılmışlardı. 

Sondaj  füzlerinin  sağladığı  faydalar  dikkate  de¬ 
ğer  niteliktedir  Bu  füzeler,  Infraruj,  ultravlole  ve 
ultraviole  ötesindeki  ışınların  gösterdikleri  engel¬ 
leri  pratik  olarak  ortadan  kaldırmaktadır.  Ancak 
X  ışınları  ve  Gamma  ışınları  cinsinden  bAzıları  he¬ 
nüz  etkili  olmaktan  çıkmamıştır. 

Ne  var  kİ,  bu  teknikle  İlgili  olan  mâlı  fedakâr¬ 
lıklar  gözden  kaçmıyor.  Bir  kaç  dakika  süren  bir 
inceleme  sonunda,  araçlar  ve  gereçler  elden  çıkıp 
gitmektedir.  Uzaya  bir  fırlatış,  en  aşağı  bir  milyon 
franka  (2,5-3  milyon  TL)  mal  olmaktadır. 

İşin  mâli  yönüne  bakılınca,  İmkânları  sınırlı 
olan  milletler  için,  bu  Üç  teknik  yoldan  en  elverişli¬ 
si  olan,  balonculuktur. 


Suni  uydu/u  atmak  için,  yarda  kurulan  bâzı 
infrastrüktür  tesislere  ihtiyaç  vardır.  Atılacak  çe¬ 
şitli  tip  uydular  İçin  çeşitli  rampalar,  talematrik  te¬ 
sisler,  bir  çok  personel,  ordinatör  ve  saire  gibi  un¬ 
surlara  lüzum  vardır.  Ayrıca  da,  bir  uydunun  ol¬ 
dukça  güçlü  bir  füzeye  de  ihtiyacı  olacaktır,  füze 
onu  atmosferin  yüksek  katlarına  çıkaracağı  gibi  yer 
çekimindende  kurtaracak  yeterlikte  olmalıdır.  En 
gelişmiş  bir  kurul  olan  Amerikan  Uzay  Astronomik 
Rasathanesinin  son  programına  göre,  bir  uydunun 
uzaya  atılması  yaklaşık  olarak  1*10  milyar  TL.  ye 
mal  olmaktadır. 

Teselli  için  şu  söylenebilir  ki,  bir  uydunun  uçu¬ 
şu,  bir  kaç  ay  sürecektir.  Böylece,  uydunun  bir  da¬ 
kikalık  uçuşu,  hesap  sonucunda,  8-10  bin  lira  ol¬ 
maktadır  ki  buna  bir  de  yerdeki  masraflar  eklenir. 

Sondaj  füzelerine  gelince,  bunlar  daha  az  yük- 
sekiklere  çıktıklarından,  bunların  kudreti  va  büyük¬ 
lüğü  nisbeten  azdır.  Telemetri  (uzunluk  ölçme)  de¬ 
metleri  de  çok  sınırlıdır.  Atışları  İçin  lâzım  olan 
infrastrüktür  tesisleri  de  en  az  mikdara  Indirilebi. 
lir.  Füzeler,  uydulara  nazaran  500  misli  daha  ucu¬ 
za  mal  olmaktadır.  Bir  sondaj  füzesi  atışına  2,5 
milyon  lira  yetmektedir.  Buna  karşılık,  böyle  bir 
füze  istenen  yükseklikte  ancak  bir,  en  çok  İki  daki¬ 
ka  kadar  kalmaktadır  Bu  ise,  dakikada  masraf  ba¬ 
kımından  daha  pahalı  olup.  1-1,5  milyon  liradır. 
Uydu  için  parası  yetmeyen  ülkeler  için  bu  füzeler 
daha  ucuz  İse  de,  randımanları  azdır. 

Balonlara  gelince,  bunlar  bütün  rekorları  kırı¬ 
yorlar.  Balonlar  hem  ucuzdur,  hem  de  verimlidir. 
Rasat  sahaları  daha  dar  ise  de,  bir  çok  denemeleri 
başarı  ile  yapabiliyorlar.  Bir  balonun  uçurulması 
yaklaşık  olarak  150  bin  liradır  ve  üç  saatten  bir 
az  daha  fazla  roset  yaparlar  Böylelikle,  balonun 
bir  dakikalık  faaliyeti  ortalama  olarak  750  liraya 
mal  oluyor 

Her  ne  kadar  balonlar,  füzeler  ve  uydular  ka¬ 
dar  yükselemezlerse  de,  gene  de  30.000  metreye 
kadar  çıkmakla,  ultraviolet  ışınlarının  büyükçe  bir 
kısmından  ve  İnfraruj  ışınlarının  geniş  bir  bölge¬ 
sinden  kurtulabiliyorlar.  Buna  göre,  bu  gibi  dalga 
uzunlukları  sistemi  içerisinde  çalışanlar  İçin,  balo¬ 
nun  sağladığı  teknik  çok  iyidir. 

Balonlar,  taşıdıkları  âletlerin  tekrar  geri  gelme¬ 
lerine  imkân  verirler  kİ  bunu  uydular  henüz  ver- 

Balonların  sağladığı  bir  kolaylık  da,  kalabalık 
infrastrüktür  tesislere  ihtiyaç  göstermemesidir,  oy¬ 
sa  füzeler  ve  uydular  bunlara  muhtaçtır.  Basit  bir 
tesis,  az  sayıda  iyi  çalışan  personel,  modem  ve  çok 
aşırı  olmayan  bir  teknik,  yeterli  olmaktadır 

Bu  kadar  avantajlar  üzerinde  durmaya  değer. 


Şimdi  biz,  CNE  S  tarafından  Alre-sur-l'Adour  mev¬ 
kiinde  kurulmuş  olan  bir  üsse  gidelim  ve  balonun 
uçuşunu  görelim. 

İşte,  arayıcı  ekip  geldi.  Bu  ekip,  yalnız  CNES 
grubundan  kurulmamış,  içerisinde  yabancı  astro¬ 
nomlar  da  vardır  kİ  bunlardan  birisi  de.  iş  yerin¬ 
de  tesadüf  ettiğimiz  ünlü  İsvİçIerl  profesör  Goiay  • 
dır. 

Uçuşa  hazırlık  için  geçen  zaman  İçerisinde,  ge¬ 
reçler  bir  araya  getirilmiş,  ölçme  âletleri  yerlerine 
konmuş,  deneme  ve  kontrol  için  altı  saat  geçmiş. 
Tersine  işleyebilecek  her  şey  dikkate  alınmış,  ekibin 
her  üyesi  için  düşünülen  program  tespit  edilmiş, 
İşin  içerisine  giren  her  unsurun  çalışması  muayene 
edilmiş,  bataryalar,  motörler,  ısıtıcı  tertibat,  hep 
gözden  geçirilmiştir.  Eğer,  deneme  İçin  tertiplenen 
bütün  bu  sistem  içerisinde  her  hangi  bir  ısıtıcı  un¬ 
sur  kötü  bağlanmış  veya  kopmuş  olursa,  gerçek¬ 
ten  can  sıkar.  Çıkacağı  yüksekliklerde,  balonun  sı¬ 
fır  altında  80  derecelik  bir  soğukla  karşılaşması, 
hiç  de  ender  değildir  ve  bunun  için,  ısıtıcı  tertibat, 
hiç  de  lüks  sayılmaz  ve  hassas  âletler  İçin  mutlak 
lüzumludur. 

Bîr  çok  zamanlar,  bir  uçuş  hazırlıklarında  bâ¬ 
zı  arızalar  olmaktadır.  O  vakit,  her  şey)  t  eze  İden 
düzenlemek  gerekir.  İşe  yeniden  ve  baştan  başla¬ 
nır,  bütün  âletler  güvenilir  duruma  gelinceye  ka¬ 
dar  uğraşılır. 

Bu  sırada,  işin  içerisine  başka  faktörler  de  ka¬ 
rışır,  ona  göre  de  kararlar  verilir.  Meteorolojik  ko- 
şutlar,  birinci  planda  gelir.  Balonun  hangi  yüksekli¬ 
ğe  çıkacağı,  hangi  yöne  gideceği  ve  ne  gibi  bir  ısı 
derecesiyle  karşılaşacağı  konusu,  önemlidir.  Burada, 
yıldızların  mevkileri  de  önemlidir.  Balonun  uçuru- 
lacağı  zamanda  her  hangi  bir  gecikme,  astronomik 
durum  ve  koşulları  değiştirir. 

Nihayet,  bütün  koşulların  müsait  olduğuna  ka 
naat  getiren  ekip,  bağlı  bulunduğu  merkeze,  balo¬ 
nun  uçuşa  hazır  olduğunu  bildirir.  Bu  anda,  gerek 
merkezde  bulunan  teknisyenlerin  ve  gerekse  dene¬ 
meyi  yapacak  personelin  sinirleri  haylıca  gerilir. 
Deneme  uçuşunu  yapacak  olanların  elinde,  tekneyi 
hazırlamak  ve  tersine  saymaya  başlamak  için  üç 
saat  vakit  vardır.  Teknisyenler  ise,  balonu  50.000 
metre  küp  hidrojenle  doldurmakla  görevlidir  ve  te- 
lekocnand  tertibatını  düzenlemekle  meşguldür. 

Hazırlıklar  devam  ederken,  balonun  bir  aksilik 
yapması,  elbet  çok  can  sıkıcı  olur.  Yapılan  bütün 
işler,  rüzgârdan  mahfuz  bir  duvar  arasındadır  ve 
bunun  son  amacı,  «kalk»  kumandasını  sağlamak¬ 
tır,  ki  bu  da,  başlangıç  damektir.  Ve  sonra,  bu  hey. 
betli  hidrojen  topu,  altına  takılı  sepetle  ve  balo- 


PLaiımaur-ûedeiJ  yu kini  ar indi  b-ylvnın  bu 
tel  «m  tlrlk  intanlar,  flik  lirdi  gezen  uydule- 
nn>  fütıltrkı  vt  bal  enler  m  radyo  II*  «erdik- 
larl  meıajlerı  alırlar. 


nün  henüz  açılmamış  dörtte  Uç  kısmlle  göklere 
yükselecek.  Balon  yükseldikçe,  atmosferin  yüksek 
katlarını  ulaşacak  ve  oradaki  seyrek  basınç  saye¬ 
sinde,  gerçek  hacmim  bulacaktır.  Balonun  şekli  ise, 
genellikle  zannedildiği  gibi  yuvarlak  değildir,  t  et  ra - 
edrlkfir,  yanî  piramit  pasta  şeklinde. 

İki  saat  sonra,  balon  faaliyet  yüksekliği  olan 
33  kilometreye  çıktı.  Askeri  ve  sivil  havı  seyrüse¬ 
feri  radarlarınca  izlenen  beleri,  görevinin  ilk  kısmı¬ 
nı  yaparak,  ölçmeler,  fotoğrafla  keşifler  He  meşgul 
oldu.  Hiç  durmadan  teEernetrik  kontrolle  yerden  İz¬ 
lenen  balon,  dört  -  beş  saat  kadar  böyîece  göklerde 
dolaştı.  Programda  gökleri  dolaşmak  görevi  yerine 
her  hangi  bir  yıldızı  gözlemek  görevi  olursa,  bu 
defa  balon,  gözetlediği  yıldıza  nazaran  sabit  bir  du* 
ruma  gelir* 

Balonun  sepeti,  radyo  İle  yere  bağlıdır.  Bunun¬ 
la  beraber,  balonun  el  de  ettiği  bilgilerin  bir  çoğu- 
hemen  yere  gön  derilmez,  sepette  kayda  geçer.  Eşin 
son  safhası,  bu  kadar  değerli  bilgileri  içerisinde  bu¬ 
lunduran  sepeti*  hassas  aietlenle  beraber  ele  geçir¬ 
mektir.  Bunu  sağlamak  İçin,  sepeti  balona  bağlayan 
İp,  uzaktan  İdare  edilen  bir  patlayıcı  dolguyu  ateş¬ 
lemek  su  ret  İle  koparılır,  ve  sepet  büyükçe  bîr  pa  - 
şüt  yardımlle  hasara  uğramadan  yere  İndirilir, 

Sepeti  alacak  otomobiller,  derhal  harekete  geçe¬ 
rek,  tahmkı  edilen  noktaya  doğru  yola  çıkarlar.  Bu 
orcmoblller,  sepetin  düşüşünü  izlemek  için  hava¬ 
lanan  uçak  veya  helikopterlerle  radyo  İrtibatı  sağ¬ 
larlar. 

Paraşütle  İndirilen  âletler,  zorluk  olmaksızın  ça. 
bucak  toplanırlar.  Elverir  kİ,  son  anda  bir  aksilik 
çıkmasın,  Nitekim,  bir  defasında  paraşüt  Ispanya 
topraklarına  düşmüş  ve  oranın  gümrük  makamla¬ 
rı,  bunun  alınıp  götürülmesine  engel  olmak  İstemiş¬ 
lerdi,  ithal  edilmeyen  bîr  malın  ihraç  edilemeyece¬ 
ğini  söylem  Eşlerdi, 

Otuz  üç  kilometre,  iyi  bir  yüksekliktir.  Ama. 
bize  astronomlara  göre,  pek  yeterli  değildir.  Bu 
sebepledir  ki  bilginler,  Atlantik  Okyanusunun  ötesine 
geçmeğe  heveslidirler,  Amerika,  gerek  astronomi  ve 
gerekse  diğer  bilimler  hususunda  en  büyük  İmkân¬ 
lara  sahiptir.  Amerikan  balonları,  Avrupadakilerine 
nazaran  altı  defa  büyüktür.  Fransızların  50,000 
metre  küb  balonlarına  karşt.  onlarda  300,000  metre 
küölük  balonlar  vardır.  Ve  bunlar,  40-45  kilomet¬ 
re  yüksekliğe  çıkabiliyorlar,  aynı  yükü  taşımak  şar- 
life. 

Amerika,  bir  kaç  aydan  beri.  Arz  ötesi  astrono¬ 
misinde  olağanüstü  bîr  uydu  kullanmıştır  kf  bu  da 
OAO.2  adındaki  ve  1  milyar  liraya  mal  olan  bir  uy¬ 
dudur.  Bu  OAO.2  uydusu,  geçen  Aralık  ayının  7*sin- 


de  Cape  Kennedy'den  sevk  edilmişti,  ki  ton  ağır¬ 
lığında  onbir  teleskop  taşıyan  bu  uydu,  sekiz  aylık 
faaliyeti  sırasında  50.000-den  fazla  yıldız  gözlemiş¬ 
ti,  Şimdiye  kadar  bilinen  yer  rasathanelerinin  1 5 
yılda  toplayabildikleri  bilgileri  bu  uydu  400  misil 
fazlasile  toplamıştı. 

OAO.2  uydusunun  dolaştığı  76B  kilometre  yük¬ 
seklikte  daEga  uzunlukları  hususunda  pratik  olarak 
hudut  yoktur. 

Böylece,  her  türlü  görevler  yapılabilir.  NASA 
Kurulu,  yapılacak  işlerin  seçilmesini  bilimsel  İki 
kurula  terk  etmişti  kİ  bunlardan  birisi  Smithsonian 
Astrophyskal  Observatory  ve  diğeri  de  Wi$consin 
Üniversitesidir.  Bu  OAÖ.2  uydusu  bilhassa  çok  yeni 
teşekkül  etmiş  genç  yıldızlar  üzerinde  incelemeler 
yapacaktır.  Bu  yıldızlar.,  ultraviofet  ışınlan  hakkın- 
daki  bilgilere  ışık  tutacaktır. 

Arz  ötesi  astronomisi,  dünyamızın  doğuşu  ve 
kosmolojik  problemlerin  çözülmesine  yardımcı  ola¬ 
caktır.  Dünyamız,  devamlı  maddi  gelişme  sahası  mi¬ 
dir  ?  Yoksa  başlangıçta  muazzam  bir  patlamadan 
mı  doğmuştur?  Bilinen  şudur  kİ,  dünya  sürekli  bir 
gelişme  ve  büyüme  halindedir. 

Bu  günkü  durumda,  astronom.! ,  yıldızlar  arasın¬ 
da  dotoştırılan  âletlerle  çalışmaktadır.  Yakında  İse, 
yıldızların  tâ  üzerine  gidilecek  ve  orada  incelemeler 
yapılacaktır. 

Nihayet,  daha  uzun  zaman  sonra,  Ay  üzerinde 
karargâhlar  kurulacak,  24  saatin  tümü  gece  oîan 
burası,  ideal  bir  rasathane  olacaktır.  Burada  her 
türlü  engellerin  huduttan  silinecek.  Arzdan  göç  et¬ 
miş  insanların  astronomik  bHgilerî  burada  son 
hamlesini  yapacaktır, 

Consteîlation'dan 
Çeviren :  Hüseyin  TURGUT 
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hortes  Peguy  hakkındakl  bir  kitabı  göz¬ 
den  geçirirken  bir  buçuk  yüzyıî  evvel  y az¬ 
mi;  olduğu  bir  cümle  dikkatimi  çekti: 
«Bilim  görevi  ile  öğretim  görevi  arasındaki  zıddi¬ 
yet.  başka  hiç  bir  yerde  bulunmıyacak  kadar  kuv¬ 
vetlidir.  zira  bilim  görevi  devamlı  bir  şüpheyi  ge¬ 
rektirir.  halbuki  öğretim  görevi  sarsılmaz  bir  gü¬ 
veni  İcap  ettirir.» 

Fakat  şimdi  şu  sual  sorulabilir:  bu  karşıtlık 
gerçek  midir?  Vaştırma  ve  öğretim  zevkleri  hemen 
daima  aynı  şahısta  ve  aynı  zamanda  mevcuttur  ve 
yüz  yıllar  boyunca  ve  çağımızda,  araştırma  ve  yük¬ 
sek  dereceli  öğretim  çoğunlukla  birleşmiş  bulun- 
maktadır.  Öğrenme  arzusunun  hakim  olduğu  ilk 
gençlik  geçtikten  sonra  ve  bütün  bir  tazelik  içinde 
muhayyile  ve  ateşli  çalışma  İlk  keşifleri  müsait  kıl¬ 
dığı  zaman,  olgunluğa  erişmiş  olan  araştırıcı  öğren¬ 
diğini  veya  icat  ettiğini  başkalarına  yaymak  arzusu¬ 
nu  duyar  ve  öğrenci  çağından  çıktıktan  sonra  da 
kendisinin  de  öğrencileri  olmasını  kuvvetle  arzu 
eder  İşte  zamanımızda  da  bilimsel  araştırıcıların 
çoğu  faaliyetlerinin  bir  kısmını  öğretime  hasretmek¬ 
tedirler  Maamafi,  Fermat  gibi  yüksek  görevli  me¬ 
mur  olan  geometri  bilginleri.  Levolsier  gibi  maliye¬ 
ci  kimyacılar  da  görülmüştür.  Yalnız  bunlar  çalış¬ 
malarının  sonuçlarını  aydınlattıkları  özel  yazılar 
haricinde,  didaktik  (öğretici)  karakterde  eserler 
de  kaleme  almışlardır,  bu  dahi  öğretimin  bir  şekli¬ 
dir.  Araştırma,  öğretime  yöneldiğine,  her  İkisini  de 
aynı  şahıslar  yaptığına  ve  sanki  gerçek  bir  sembıoz 
(=  ortak  yaşama  hali)  gereği  göründüğüne  göre, 
artık  her  ikisi  arasında  karşıtlıktan  nasıl  bahsedi¬ 
lebilir. 

Fakat  aksi  yönde  kanıtlar  da  bulunabilir.  Pro¬ 
fesör  derslerinde  sınırlamaları  veya  şüpheleri  her 
zaman  ortaya  koyamaz;  teorik  anlayışlarımızı  din¬ 
leyicilerine  çok  defa  olduğu  gibi  iletemez  ve  çü¬ 
rük  taraflarını  her  zaman  açıklayemaz.  Eğer  böyle 


Louis  De  BROGUE 

hareket  ederse  ve  öğrencileri  de  bilhassa  çok  genç 
İse,  bunlarda  kararsızlık  ve  otoriteye  güvensizlik 
belirebilir.  Böylece,  profesör,  birçok  sorunları  açık¬ 
ladığı  konuşmalarında,  yalnız  bulunduğu  zamanki 
düşüncelerine  nazaran  daha  olumlu  görünmektedir. 
Uzun  süren  öğretim  görevinde  alışkanlık  da  gizlice 
araya  girer  Bu  alışkanlık  düşünceyi  kristalize  eder, 
yeni  görüşleri  red  eder  ve  aşırı  derecede  geleneksel 
İlkelere  bağlılığın  yerleşmesine  sebep  olabilir.  Son¬ 
radan  doğruluğu  ve  faydası  aşikâr  bir  hale  gelmiş 
olan  birçok  yeniliklere,  pek  çok  ünlü  bilim  adamı 
uzun  süre  karşı  koymuşlardır  Şüphesiz  yaşın  etki, 
si  ekseriye  görülmektedir,  gençlikte  fikri  oluşma  sı¬ 
rasında  varılan  anlayışlara  bağlı  kalınır.  Fakat  ya 
zili  veya  sözle  Öğretimdeki  uzun  alışkanlık  da  dü¬ 
şüncenin  bu  eğilmezi  iğinde  rol  oynamaktadır 

İnsan  bağlı  olduğu  şeylerin  bozulmasından  pek 
hoşlanmaz  yanılmış  olma  ihtimalini  kabul  İçin  bü¬ 
yük  ruhi  bir  çaba  gerekir.  Öğretim  daima  seçme¬ 
leri,  karşıt  fikirler  arasında  tercihi  gerektirir  -hat¬ 
tâ  en  müspet  sayılan  bilimlerde  bile-  Bu  tercihler 
bir  defa  yapıldıktan  ve  pek  çok  defa  da  tekrar  edil¬ 
dikten  sonra  artık  karşıt  fikirleri  daha  uzakta  tu¬ 
tarlar.  Araştırıcı  kendi  İçinde  şüpheci  bir  düşünce¬ 
ye  sahip  olarak  kaldığı  halde  dışarıdan  kendisinden 
emin  olumlu  bir  hoca  olarak  görünür. 

Araştırma  ve  öğretim,  hemen  hemen  birbirinden 
hiç  ayrılmazlar  Araştırma  öğretimi  besler  ve  bili¬ 
min  meşalesinin  bir  kuşaktan  ötekine  geçmesi  İçin 
gerekil  olan  öğretim  ise  araştırmayı  kuvvetlendirir. 
Öğretim,  ve  araştırma  görevi,  aralarında  sıkı  bir 
yakınlık  bağı  bulunan  ve  bunu  hiçbir  zaman  kopara- 
mayan  bir  çeşit  iş  ortağı,  uyuşmaz  iki  düşman  kar¬ 
deş  gibidir.  Araştırma  daime  şüpheyi  doğurur,  öğre¬ 
tim  ise  şüphenin  karşıtı  olan  sarsılmaz  güvene  yö¬ 
nelir.  İşte  Charles  Pöguy'in  cümlesinde  büyük  bir 
incelikle  ifade  ettiği  mâna  bu  idi. 

Çeviren :  Dr.  Hikmet  BtLİR 
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vusturyaYım  Salzburg  serînde  bir  hekim 
olan  Dr  Endrens  Koful  25  yıfdanberî  ken- 
dişine  tedavi  için  gelen  bütün  hastaların  ilk 
<Snc#  kul  aklan  m  muayene  ermiştir.  Dr.  Kofof  düz 
kulak  yollarına  sahip  olan  kimselerin  müzik  kabili¬ 
yeti  olduğu  ve  iğrî  büğrü  kulak  yollan  olan  kim¬ 
selerin  de  müzik  duyulan  olmadığı  kanısındadır 
Bugün  48  yadında  bulunan  Kofola  bu  düşünce,  15 
yasında  iken,  Mozart'ın  doğduğu  evde  bu  ünlü  mü¬ 
zisyene  «it  hir  gravürü  gördükten  sonra  gelmiştir, 
O  andan  İtibaren  Kofol  tanıştığı  bütün  insan* 
larin  kulaklarıyla  yakından  ilgilenmiştir.  Teorisini 
ispatlamak  için  İleri  sürdüğü  fikir  şudur  :  Ses  dal¬ 
galan  kulak  zarına  giderlerken  İğri  büğrü  kanallar¬ 
dan  geçtikleri  takdirde  üst  ve  alt  şeşler  bozulmak¬ 
ta  ve  fcSylece  eksik  ve  bozuk  olarak  kulak  zarına 
erişmektedirler  Sicim  gibi  dosdoğru  bir  kanaldan 
geçen  ses  ise  aslından  hiç  blrşey  kaybetmeden  iç 
kulağa  varmaktadır 

Mesleki  bir  tıp  dergisi  olan  «eunomeds  de  Dr 
Kofol,  «benîm  incelemelerimi  bilimsel  bir  temel 
üzerin®  oturtmak,  tabiatıyla  bu  konudaki  yaman¬ 
ların  İşidir.  Ben  yalnız  bu  hususta  onlara  bir  ip  ucu 
vermiş  bulunuyorum**  demektedir. 

Sİem'den 

D r  Kefol'a  göre  «normal  kulak» 

Ona  göre  piyano  dersi  ala¬ 
rak  sonradan  hayal  kırık¬ 
lığına  uğrayın  birçok  ço¬ 
cukları,  önceden  kulakla- 
nnt  muayene  etmek  sure¬ 
tiyle,  bu  ÜzCfnt iıdan  kur¬ 
tarmak  kabildir.  Bu  ku¬ 
lak  hiç  müzik  kabiliyeti 
olmayan  birine  aittir:  Ku¬ 
lağa  giriş  adeti  kapak  şek¬ 
linde  bîr  kıkırdak  tarafın- 
dan  Örtülmüştür, 
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Türkiye  Bilimsel  vb  Teknik  Arttırma  Ku¬ 
rumu  «Bilim  Kurulu  tarafından,  bilimsel 
çalınmaları  dolaylıyla  1969  yılı  Bilim, 
Teşvik  ve  Hizmet  Ödüllerini  almağa  hak  kazananlar 
açıklanmıştır. 

Bu  yal  Bilim  Ödülünü,  «yapı  statiği*  alanındaki 
araştı  imalar*  ve  geliştirdiği  Hesap  mstodları  dolayı¬ 
sıyla  Prof.  Dr,  Adnan  Çakıroğlu  ile  «anormal  he¬ 
moglobini  er  ve  anormal  hemoglobin  patolojisi*  ala¬ 
nında  bilime  yapı  iği  katkıları  dolayısıyla  Prof.  Dr. 
Muzaffer  Aksoy  kazanmışlardır. 

Bu  yıl  İhdas  olunan  Hizmet  Ödülü,  memleke- 
tlmLzds,  özellikle  Doğu  Karadeniz  Belgesinde  çay 
ziraatının  gelişmesinde  göstardiği  büyük  gayret 
dolayısıyla  merhum  Ziraat  Yüksek  Mühendisi  Zihni 
Derîn V,  Teşvik  Ödülü  İse  «Beyazıt  Formülü»  adıyla 
anılan^  formülün  onaya  çıkmasıyla  sonuçlanan  Unît 
Hidrograf  konusundaki  çalışma  ve  tebliği  dolay  ısty- 
Ja  Dr  Y.  Müh  Mehmedçik  Bayazıt'a  verilmiştir. 

Adnan  Çakıroğlu  Kimdir? 

Türk  bilim  adamlarintn  müspet  bilimlerin  te¬ 
mel  ve  uygulamalı  alanlarında  çalışmalarını  teşvik 
etmek  amacıyla  ihdas  edilmiş  bulunan  Bilim  Ödü¬ 
lünü  kazananlardan  Prof.  Dr  Adnan  Çakıroğlu  T92Û 
âa  İstanbul'da  doğmuş,  ilk  ve  orta  öğrenimini  İs¬ 
tanbul  Erek  Lisesinde  yaptıktan  sonra  İstanbul  Yük¬ 
sek  Mühendis  Mektebine  girerek  1944  yılında  Su 
kolunu  bitirmiştir 

Aynı  yıi  İstanbul  Teknik  Üniversitesinde  akadır 
mik  hayata  başlamış,  1952  d#  İnşaat  Fakültesi  Yapı 
Statiği  Kürsüsünde  Doçent,  1962  tarihinde  ise  aynı 
kürsüde  Profesör  olmuştur.  Halen  Yapı  Statiği  Kür¬ 
süsü.  Kürsü  Profesörlüğü  yapmaktadır. 

Prof.  Adnan  Çakıroğlu  Paris'te  «Laboratories  du 
hatimeni*  et  des  Traveux  Publtcs*  de  ilmi  ve  de¬ 
neysel  çalışmalarda  ve  Fransa,  Ingiltere  ve  Alman¬ 
ya'da  mesleği  İle  ilgili  incelemelerde  bulunmuştur* 

Muzaffer  Aktoy'un  Hayat  Hikâyesi 

Prof,  Aksoy  1916  yılında  Antalya'da  doğmuş¬ 
tur,  1934  yılında  İstanbul  Erkek  Lisesini,  1940  yı¬ 
lında  İstanbul  Üniversitesi  Tıp  Fakültesini  bitirmiş. 


1947  de  (ç  Hastalıkları  uzmanı  olmuştur.  1947-57 
arasında  Mersin  Devlet  Hastahanesl  İç  Hastalıkları 
Uzman*  olarak  çalışmış,  1952-53  yılları  arasında 
Boston'da  New  Engfend  Tıp  Merkezinde  «Research 
Fellow>  olarak  deney  hayvanlarında  a ntî hemoglobin 
serum  İstihsali  deneyleri  yapmış,  daha  sonra  mem¬ 
lekete  dönerek  araştırmalarına  Türkiye’de  devam 
etmiştir.  Prof,  Aksoy  1959  yılında  Doçentliğe,  1961 
yılında  da  Profesörlüğe  yükselmiştir* 

Zîhnİ  Derîn  Kimdir  ? 

Bilimsel  çalışmalarıyla  ve  uzun  hizmet  yılları 
İçinde  yeni  yetişenlere  İlham  kaynağı  olmuş,  bağlı 
bulunduğu  ilim  dalının  memlekette  gelişmesini  sağ¬ 
lamış  kimselere  verilen  Hizmet  Ödülünü  kazansa 
merhum  Ziraat  Yüksek  Mühendisi  Zihnî  Derîn  1880 
yılında  Muğla'da  doğmuş,  1904  yılında  Halkalı 
Yüksek  Ziraat  Mektebinden  mezun  olmuştur,  Uzun 
yıllar  çeşitli  görevler  yapmış,  bu  arada  millî  mü¬ 
cadele  yıllarında  Ziraat  Genel  Müdürlüğünde  çalış¬ 
mış  olan  Zihni  Derin.  1937  den  emekliye  ayrıldığı 
1945  yılına  kadar  Baş  Müşavir  ve  Çay  OrgeniıatÖ 
rü  olaark  Rize  bölgesinde  çay  tarımını  yerleştirmiş* 
emekliye  ayrıldıktan  sonra  da  bu  bölgede  çay  ta¬ 
rımı  ila  İlgili  çalışmalarına  devam  ermiştir.  1965 
yılında  hayata  gözlerini  kapayan  Zihni  Derln'in  15 
yıla  yakın  öğretmenliği,  20  yıl  çay  tarımcılığı  ol¬ 
mak  üzere  44  yıllık  çok  başardı  bir  Devlet  hizmeti 
vard  ir, 

Mehmetçik  Beyazıt 

Yetişmekte  olan  genç  bilim  adamlarım  teşvik 
etmek  amacıyla  verilen  Teşvik  Ödülünü  kazanan 
Dr  Y.  Müh,  Mehmetçik  Beyazıt  İstanbul  Teknik 
Üniversitesindgn  1940  yılında  pekiyi  dereceyle  ma¬ 
zur*  otmuş,  T96Î-63  yılları  arasında  A.B.D.  Berkeley 
Üniversitesinde  Master  çalışması  yaparak  1965  yı¬ 
lında  İ.T.Ü.  nde  doktorsam!  vermiştir.  Dr.  Baya¬ 
sı!  1966  yılında  da  Ingiltere'de  bir  yjl  süreyle  VVa1- 
lîngford'da  çalışmalar  yapmıştır. 

Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri  Kasım  ayında 
Ankara'da  yapılacak  bir  törenle  sayın  Cumhurbaş¬ 
kanımız  tarafından  sahiplerine  verilecektir* 
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bUSUNMB  KUTUSU 

BU  AYIN  PROBLEMİ 

Yanda  üş  şekil  görülmektedir,  6u  şekillerden  herbîrî  İki  eşit 
parkaya  bölünebilir.  İstenilen,  bu  parçaları  kesip  üst  üste  koy 
duğunuz  zaman  birbirine  tıpa  tıp  uymasıdır. 

Geçen  sayıdaki  problemlerin  çözümü: 

•  195  4-  9  =  204 

-  +  s 

15â  :  13  =  12 
39-22=  17 

•  Pikniğe  100  vagon  içinde  900  kişi  gitmiştir.  Her  vagonda 
ise  9  kişi  bulunmaktaydı. 

•  Haziran  sayımızdaki  problemde  4  tane  4  ü  kullanarak  ve  her 
türlü  matematik  işlemlerden  faydalanarak  sırayla  tam  sayılar 
bulunması  istenmişti,  Çözümlerini  bize  yollayan  okuyucuları¬ 
mız  arasında  Fatin  Sezgin,  Erzurum,  1492  sayıyla  birinciliği. 
İbrahim  Marulcu,  İsparta,  245  sayıyla  İkinci  ve  Mahmut  Kuru- 
kafa,  Polat  kasabası,  1 78  sayıyla  üçüncü  olmuşlardır.  Kendile¬ 
rini  tebrik  eder,  başarılar  dileriz. 

Özür: 

Geçen  sayıda,  birinci  problemle  ilgili  olarak  verdiğimiz  şekil 
ters  basılmıştır.  Özür  dileriz. 


sorun  oew  \/emw 

Sayın  Ethem  Ekinci,  Osman iye-Adana 

Uzayın  geçmişi  ve  geleceği  hakkında  neler  biliyoruz? 

Önceleri  uzayın  merkezînin  Dünya  olduğu  sanı* 
lı yordu  ve  Güneş  sistemi  kavramı  eski  fitozorfarta 
bir  türlü  anlaşılmıyordu.  Fakat  şimdi,  galaksimi¬ 
zin  bile,  ona  benzer  milyonlarca  galaksi  veya  yıldız 
sistemlerinden  sadece  birisi  olduğu  bilinmektedir. 

Spektraskopik  çalışmalar  yerel  olanlar  dışındaki 
bütün  galaksilerin,  hızla  birbirlerinden  uzaklaştık¬ 
larım  göstermektedir  ki  bu  da  uzayın  bir  genişleme 
devresinde  bulunduğu  anlamına  gelmektedir.  Şrm* 
dîye  kadar  ölçülebilen  en  uzak  galaksi,  hemen  he¬ 
men  ışık  hızının  yansı  kadar  bir  hızla  uzaklaşmak¬ 
tadır.  «Evrim»  teorisine  göre  uzay,  geçmişte  belli 
bir  zamanda  oluşmuştur,  şu  sırada  gelişmektedir 
ve  nihayet  yok  olacaktır.  Daha  önceleri,  oldukça 
desteklenen  bir  teoriye  göre  ise,  uzay  her  zaman 
vardır  ve  ebediyete  kadar  da  var  olacaktır;  yeni 
maddeler,  hidrojen  atomları  şeklînde  hiçten  oluş¬ 


maktadırlar.  Fakat  yapılan  hiçbir  gözlem  bu  leoriyi 
doğrulamamış,  şimdi  îse  bu  teori  bir  kenara  bira* 
ktirmştır. 

Uzayın  bir  titreşim  devresinde  olması  da  müm¬ 
kündür,  öyleyse,  şır  sıradaki  genişlemeyi  sonra  bir 
daralma  Takıp  cdacektlr. 

Bilim  ve  Teknikten  Haberler  ı 

\  —  Birinci  cildimiz  (T-  12,  sayılar)  resimli 
bir  karton  kapak  içinde  satrşa  çıkarıl¬ 
mıştır.  Fiatr  15  TU  dır. 

2  —  Ayrıca  isteyen  okuyucular  elit  kapakla¬ 

rını  3  Tl.  karşılığında  £  Bilim  ve  Teknik 
Bayrndır  Sokak  33/22  Yenişehir  *  AN¬ 
KARA)  adresinden  sağlayabilirler. 

3  —  Son  zamanlarda  okuyucuları  m  ez  m  göster¬ 

diği  yakın  ilgiyi  karşılamak  üzere  dergi¬ 
miz  üçüncü  ciltten  itibaren  36  yerine  52 
sayfa  olarak  çıkacaktır.  Bununla  daha 
uzun  konuları  ele  alarak  okuyucularımı* 
zın  birçok  İsteklerine  cevap  verebileceği¬ 
mizi  ümit  ediyoruz. 


I^aranlık  gecelerin  romantik  ayı  ha 
yaller  âlemindeki  güzelliğinden  pek  faz 
la  bir  şey  kaybetmedi,  mehtap  aynı  meh 
rap,  denize  vuran  tatlı  ay  ışıkları  yin- 
aynı.  Fakat  değişen  bir  şey  var  :  İnsan 
oğlu  bütün  uygarlık  tarihi  boyunca,  te 
kerlekten,  dümenden,  yelkenliden,  bu 
har  makinesi  ve  jet  uçağından  sonra  e« 
nihayet  şimdiye  kadar  ayrılmayı  aklın 
getirmediği  gezegeninden  çıkmağa,  uze 
yın  eşiğine,  aya  ayak  basmağa  muvaffal 
oldu.  Terakkinin  sonu  yoktur  ve  uygar 
lık  tarihi  daima  ilerilere  bakmaktadır. 

•  Üstteki  resimde  Kartal  ve  astronotla 
rın  ayda  bıraktıkları  sismograf  ve  lc 
ser  reflektörü  görülmektedir. 

•  Yandaki  resimde  ise  Armstrongda 
herşeyin  tamam  olduğuna  dair  bile 
alan  Aldrin  sevinçle  aya  ilk  adımır 
atmak  üzere  Kartalın  merdîvenlerir 
den  iniyor. 


